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TABELA 2. KARTA AUDYTU ENERGETYCZNEGO BUDYNKU

1. Dane ogdlne

Stan przed
termomodernizacjg

Stan po
termomodernizaciji

1. [Konstrukcja/technologia budynku tradycyjna murowana tradycyjna murowana
2. |Liczba kondygnaciji piwnica + parter + pietro | piwnica + parter + pietro
3. |Kubatura czesci ogrzewanej Im°] 2313 2313
4. [Powierzchnia budynku netto [m?] 1220 1220
5. |Powierzchnia uzytkowa czesci uzytkowej (ogrzewana) [m?] 853 853
7. |Powierzchnia innych pomieszczen ogrzewana [m?] 0 0
8. |Powierzchnia innych pomieszczen [m?] 368 368
9. |Liczba lokali mieszkalnych - -
10.|Liczba os6b uzytkujgcych budynek 56 56
11.|Sposdb przygotowania cieptej wody mlercog;/:kf;ggriewacze kociot na pellet
12.|Rodzaj systemu grzewczego budynku kociot na miat kociot na pellet
13.|Wspédtczynnik ksztattu A/V [1/m] 0,38 0,38
14.|Inne dane charakteryzujgce budynek
2. Wspoétczynniki przenikania ciepta przez przegrody budowlane" [W/mzK]
1.|Sciana zewnetrzna starszej czesci 1,191 0,200
2. |Sciana zewnetrzna dobuddwki 0,522 0,191
3.|Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,720 0,197
4. [Podtoga w piwnicy w czesci uzytkowej 0,539 0,539
5. |Podtoga w piwnicy w czesci technicznej 0,545 0,545
6. |[Podtoga w garazu 0,545 0,545
7. |Strop pod nieogrzewanym poddaszem nieuzytkowym 0,708 0,144
8. [Strop nad kottownig 0,699 0,699
9. | Strop zewnetrzny nad kotlownig 0,703 0,703
10.|Dach nad starszg czescig 3,049 3,049
11.|Dach nad dobuddéwkg 0,354 0,354
12.|Dach nad parterowg czescig (z kottownig) 3,155 0,143
13.|Okna zewnetrzne PCV 1,700 0,900
14.|Okna zewnetrzne drewniane 2,700 0,900
15.|Drzwi garazowe 0,670 0,670
16.|Drzwi wejsciowe PCV 2,000 1,300
17.|Drzwi zewnetrzne drewniane 3,000 1,300
18.|Drzwi stalowe od kottowni 2,500 1,300
3. Sprawnosci sktadowe systemu grzewczego i wspoétczynniki uwzgledniajace przerwy w ogrzewaniu
1. [Sprawnos¢ wytwarzania 0,74 0,93
2. |Sprawnos¢ przesytu 0,96 0,96
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 0,77 0,88
4. |Sprawnos$¢ akumulaciji 1,00 1,00
5. |Uwzglednienie przerwy na ogrzewania w okresie tygodnia 1,00 1,00
6. |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby 1,00 1,00
4. Sprawnosci sktadowe systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej
1. |Sprawnos$é wytwarzania 0,96 0,93
2. |Sprawnos¢ przesytu 1,00 0,80
3. |Sprawnos¢ regulacji i wykorzystania 1,00 1,00
4. |Sprawno$¢ akumulaciji 0,65 0,85
5. Charakterystyka systemu wentylacjis)
1. |[Rodzaj wentylaciji naturalna naturalna
2. |Sposob doprowadzenia i odprowadzenia powietrza okna/kanaty okna/kanaty
3. |Strumien powietrza wentylacyjnego [m3/h] 1923 1923
4. |Krotno$¢ wymian powietrza [I/h] 0,8 0,8
6. Charakterystyka energetyczna budynku
1. | Obliczeniowa moc cieplna systemu grzewczego® [kW] 82,0 44,9
2. |Obliczeniowa moc cieplna na przygotowanie cwu® [kW] 3.7 2,6
Roczne zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku bez
3. |luwzglednienia sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJ/rok] 510,8 213,7
ogrzewaniu")
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto do ogrzewania budynku z
4. |luwzglednieniem sprawnosci systemu grzewczego i przerw w [GJ/rok] 945,9 270,5
ogrzewaniu
5. |Obliczeniowe zuzycie energii do przygotowania cwu® [GJ/rok] 16,5 11,6
Zmierzone zuzycie ciepta na ogrzewanie przeliczone na warunki
sezonu standardowego i na przygotowanie cwu (stuzgce do
6. weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu [GJ/rok] 7920 B
ciepta)
7.|Zmierzone zuzycie zimnej wody [m>/rok] 109,0 -
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. N o . . . brak
7 Zmierzone zuzycie ciepta na przygotowanie cieptej wody uzytkowej (stuzace opomiarowania )
" |weryfikacji przyjetych sktadowych danych obliczeniowych bilansu ciepta) [GJ/rok] P

C.w.u.

Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia sprawnosci systemu

8. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 166.,4 69,6
[kWh/m?rok]
Wskaznik sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania budynku w
standardowym sezonie grzewczym z uwzglednieniem sprawnosci systemu
9. grzewczego i przerw w ogrzewaniu 308,1 88,1
[kWh/m?rok]
10.?) |Udziat odnawialnych zrodet energii [%] 0,0% 99,7%
7. Optaty jednostkowe (obowigzujace w dniu sporzadzania audytu) 6
1. | Koszt za 1 GJ ciepta do ogrzewania budynku 3) [z/GJ] 54,39 46,51
2. |Koszt 1MW mocy zaméwionej na ogrzewanie na miesiaé * [z{MW m-c)] 0,00 0,00
3. |Koszt przygotowania 1m° cieptej wody uzytkowej 2 [z/m] 46,94 12,02
Koszt 1 MW mocy zamdwionej na przygotowanie cieptej wody uzytkowej na miesigc
4. |a 0,00 0,00
[z/(MW m-c)]
5. [Miesieczny koszt ogrzewania 1 m? powierzchni uzytkowej [z}/(m? m-c)] 5,03 1,23
6. |Miesieczna optata abonamentowa [zt/m-c] 0,00 0,00
7 [|lnne [zf] - -
8. Charakterystyka ekonomiczna optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego
Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania  na 70.7%
nieodnawialng energie koncowg [%] 7
Roczne  zmniejszenie  zapotrzebowania  na 94.8%
nieodnawialng energie pierwotng [%] e
iy Przed modernizacjg 355,01
+
Wskaznik Eph+w [kWh/m2] Po modernizacji 18,38
Planowane koszty catkowite | 535 050,10 |Premia termomodernizacyjna [zf] 0
Roczna oszczedno$¢ kosztow energii [zt/rok] 41 299,39 zt
1 dla budynku sktadajgcego sie z czesci o réznych funkcjach uzytkowych nalezy poda¢ wszystkie dane oddzielnie dla kazdej czesci
) budynku
2 UOZE [%] obliczone zgodnie z rozporzgdzeniem dotyczgcym sporzadzania $wiadectw, jako udziat odnawialnych zrédet energii w rocznym
) zapotrzebowaniu na energie koficowg dostarczang do budynku
3) optata za zakup paliwa na potrzeby zrédta ciepta
4) stata odptata miesieczna zwigzana z dystrybucjg i przesytem energii
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3. Dokumenty i dane zrédtowe wykorzystane przy opracowaniu audytu oraz wytyczne i uwagi inwestora

3.1.

3.2,

3.3.

Dokumentacja projektowa:

- Projekt techniczny wentylacji mechanicznej Domu Kultury z czerwca 1977 r.
- Inwentaryzacja wtasna budynku

Inne dokumenty
Normy i rozporzadzenia:

¢ Ustawa z dnia 21 listopada 2008r. o wspieraniu termomodernizacji i remontéw — Dz.U.Nr.223,poz,1459. Dalej zwana Ustawg termomodernizacyjng.
° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 17 marca 2009r. w sprawie szczegétowego zakresu i formy audytu energetycznego oraz czesci
audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytméw oceny optacalnosci przedsigwzigcia termomodernizacyjnego. Dalej zwane
Rozporzadzeniem dot. audytéw termomodernizacyjnych.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 27 lutego 2015 r. w sprawie metodologii wyznaczania charakterystyki energetycznej
budynku lub czgsci budynku oraz $wiadectw charakterystyki energetycznej.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. (wraz z pézniejszymi zmianami) w sprawie warunkéw technicznych, jakim powinny
odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz. U. Nr 75, poz.690). Dalej zwane Warunkami Technicznymi.

° Polska Norma PN-EN ISO 6946:2008 ,Elementy budowlane i czgsci budynku. Opér cieplny i wspétczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczen.”

° Polska Norma PN-EN ISO 13370:2008 ,Cieplne wiasciwosci uzytkowe budynkow -- Przenoszenie ciepta przez grunt -- Metody obliczania”

° Polska Norma PN-EN ISO 14683 ,Mostki cieplne w budynkach — Liniowy wspéfczynnik przenikania ciepta — Metody uproszczone i warto$ci
orientacyjne”.

° Polska Norma PN-EN 12831:2006 ,Instalacje ogrzewcze w budynkach. Metoda obliczania projektowego obcigzenia cieplnego”.

° Polska Norma PN-EN ISO 13790:2009 ",Energetyczne wiasciwosci uzytkowe budynkéw. Obliczanie zuzycia energii do ogrzewania i chtodzenia”.

° Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury i Rozwoju z dnia 3 wrze$nia 2015 r. zmieniajgce rozporzadzenie w sprawie szczegdtowego zakresu i form
audytu energetycznego oraz czesci audytu remontowego, wzoréw kart audytéw, a takze algorytmu oceny optacalnosci przedsiewziecia
termomodernizacyjnego.

Osoby udzielajace informacji
- Wojt Gminy Boguty-Pianki - Jedrzej Michat Drewnowski

- Zastepca Wojta Gminy Boguty-Pianki - Rutkowski Michat
- Dyrektor GOKIiS w Bogutach-Piankach

3.4. Data wizji lokalnej

- 19 luty 2020

3.5. Wytyczne, sugestie, ograniczenia i uwagi inwestora (zleceniodawcy)

- Obnizenie kosztéw zwigzanych z ogrzewaniem budynku.

- Zwiekszenie niezawodnoosci pracy instalacji

- Poprawa komfortu uzytkowania obiektu

- W ramach audytu dokonuje sie oceny efektywnosci nastgpujacych usprawnien:

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego zrddta ciepta i montazu nowego, jakim
« jest kociot na pellet wraz z automatyka sterujgca, niezbedng armaturg i urzagdzeniami, dostosowaniem
pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami towarzyszgcymi

Wymiana istniejgcych grzejnikéw rurowych (7 szt.) znajdujgcych sige w czesci garazowej na grzejniki
» stalowe plytowe, montaz zaworéw termostatycznych z gtowicami przy wszystkich grzejnikach w budynku
wraz z pracami towarzyszacymi.

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda przygotowywana za pomocg kotta na pellet),
- montaz nowego podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i urzadzeniami oraz pracami
towarzyszacymi, zastosowanie baterii bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatoréw

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem biatym o grubosci 15
cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz piwnicznych od poziomu terenu do
« wysokosci 60 cm styrodurem o grubosci 14 cm i wspodtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych dobuddwki (garazy) styropianem biatym o grubosci 12 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sig ocieplenie dachu nad parterowg czescig budynku styropapa o grubosci 24 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK, wraz z pracami towarzyszgacymi
Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng z rolki o grubosci
20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K
Przewiduje si¢ wymiang nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej PVC z 2007 roku, wraz z pracami
towarzyszacymi.
Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej drewnianej wraz z pracami
towarzyszgcymi.
«  Przewiduje sie wymiane drzwi wejsciowych PVC z 2007 roku (3 szt.), wraz z pracami towarzyszacymi.
»  Przewiduje si¢ wymiane drzwi zewnetrznych drewnianych wraz z pracami towarzyszgacymi.

»  Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych od kottowni wraz z pracami towarzyszacymi.

Wymiana o$wietlenia w budynku na LED-owe wg oddzielnego opracowania "Audyt efektywnosci
energetycznej LED"

Montaz instalacji PV o mocy 1,98 kWp wg oddzielnego opracowania "Audyt efektywnosci energetycznej
PV"
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4. Inwentaryzacja techniczno-budowlana budynku

4a. Ogolne dane o budynku

Wiasnosé prywatna X spotdzielcza publiczna X
Przeznaczenie budynku |mieszkalny mieszkalny inny osrodek kultury i
sportu
Adres Olszewskiego 2  07-325 Boguty-Pianki
Budynek pllznlak . wolnostojacy X
jednorodzinny
Rok budowy 1973-1980 Rok zasiedlenia 1980
Technologia budynku UW-2Z-cegta zeranska RWB BSK RBM-73 RWP-75
PBU-59 PBU-62 uw 2-J WUF-62 WUF-T OWT-67 "Szczecin"
W-70 Wk-70 SBM-75 ZSBO "Stolica" monolit| x tradycyjna ramowa
szkieletowa inna, jaka:
1 [Powierzchnia zabudowy [m2] 463,7 6 |Budynek podpiwniczony tak
2 [Kubatura budynku [m3] 2861,8 | 7 [Liczba uzytkownikow 56
Kubatura ogrzewanej czesci budynku
powigkszona o kubaturg ogrzewanych
pomieszczen na poddaszu uzytkowym lub w 3 . " A .
3 piwnicy i pomniejszona o kubature [m?] 2313,2 | 8 |Liczba kondygnacji piwnica + parter + pietro
wydzielonych klatek schodowych, szybdw, wind,
otwartych wnek, loggii i galerii
4 [Powierzchnia uzytkowa pomieszczen [mz] 1220,3 | 9 |Wysokos¢ kondygnacji w $wietle [m] 22m;3,14m;2,8m
5 |Powierzchnia ogrzewana budynku [mz] 852,8 | 10 |Liczba lokali mieszkalnych -

wg PN-70/B-02365 Powierzchnia budynkéw.Podziat, okreslenia i zasady obmiaru
wg PN-69/B-02360 Kubatura budynkéw. Zasady obliczania.

Strona 6 z 55




4.b. Elewacje i rzuty kondygnacji

Elewacje budynku
Elewacja frontowa

Elewacja tylna
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Elewacja tylna

Elewacja potudniowa
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Elewacja potnocna
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Rzut parteru
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Model 3D

Strona 13 z 55



Model 3D
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4.c. Opis techniczny podstawowych elementéw budynku

Budynek Gminnego Osrodka Kultury i Sportu w Bogutach-Piankach oddany zostat do uzytkowania w 1980 roku. Jest to obiekt
dwukondygnacyjny, czesciowo podpiwniczony z poddaszem nieuzytkowym. Os$rodek dysponuje salg widowiskowa na 120 miejsc siedzgcych
oraz salg klubowg na 40 miejsc siedzacych. W GOKIiS prowadzone jest przedszkole oraz klub seniora.

Obiekt sktada sie z czesci starszej (cze$¢ gtéwna, podpiwniczona, wraz z kottownig) oraz czesci dobudowanej (obejmujacej garaze).
Starsza czg$¢ budynku jest nieocieplona. Sciany zewnetrzne zbudowane sg z muru z cegty dziurawki o grubosci 40 cm. Nad pigtrem
zlokalizowane jest poddasze nieuzytkowe o wysokosci 1 - 1,5 m. Strop pod nieogrzewanym poddaszem nieuzytkowym jest nieocieplony.
W nowszej czeéci (dobudowana czeéé garazowa) $ciany zewnetrzne wykonane sg z pustaka o grubosci 25 cm. Sciany ocieplone sg 5 cm
styropianu. Dach w dobudowanej czgsci docieplony jest 10 cm styropianu.

Zestawienie danych dotyczacych przegréd budowlanych

Pow. U
L.p. Opis netto Konstrukcja ';
m? W/(m**K)
1 Sciana zewnetrzna starszej CZQS’Ci 399,3 sclana n|e00|§plona, tynk +.mur z Cegw dziurawki na 1,191
zaprawie cementowej o gr. 40 cm + tynk
2 Sciana zewnetrzna dobudéwki 160,4 | 5¢@Na ocieplona, tynk + mur z pustakéw gr. 25cm + 0,522
5 cm styropianu +tynk
3 Sciana zewnetrzna przy gruncie 86,9 $ciana n|e00|§plona, tynk +.mur z cegly dziurawki na 0720
zaprawie cementowej o gr. 40 cm + tynk
. i ) podtoga nieocieplona, glazura + podktad z betonu
4 Podtoga w piwnicy w czesci uzytkowej 112,3 chudego 30 cm + piasek $redni 30 cm 0,539
5 Podtoga w piwnicy w czesci technicznej | 185,8 podioga meomeplong, pOd‘,dad z betonu chudego 30 0,545
cm + piasek sredni 30 cm
6 Podioga w garazu 174.0 podtoga meomeplong, podl’dad z betonu chudego 30 0,545
cm + piasek $redni 30 cm
7 Strop pod nieogrzewanym poddaszem 284.2 nieocieplony strop z bloczkéw z betonu 0.708
nieuzytkowym ’ komorkowego o grubosci 30 cm + tynk ’
. strop nieocieplony, glazura + $ciana z bloczkéw z
t kott
8 Strop nad kotiownia e betonu komérkowego o grubosci 30 cm + tynk 0,699
) strop nieocieplony, $ciana z bloczkéw z betonu
9 Strop zewnetrzny nad kottownig 7,3 komérkowego o grubosci 30 cm + tynk 0,703
10 Dach nad starszg czescig 233,3 dach nieocieplony, blacha + deskowanie 3,049
1 Dach nad dobudéwka 1251 dach ocieplony, blacha + deskowanie + 10 cm 0,354
styropianu
Dach nad parterowg czescig (z . .
12 kotlownia) 78,9 dach nieocieplony, papa + 30 cm zelbetu 3,155
13 Okna zewnstrzne PGV 80,8 okna PCV z 2007 roku,_ nieszczelne 1,700
zalecana wymiana
14 Okna zewngtrzne drewniane 20,7 okna stan;.:, drewn.|ane, 2,700
w zlym stanie technicznym
15 Drzwi garazowe 34,1 | drzwi garazowe z blachy, ocieplone 5 cm styropianu 0,67
drzwi wejsciowe PVC (gtéwne, tylne, na pietrze
16 Drzwi wej$ciowe PCV 9,9 balkonowe), przeszklone, nieszczelne, zalecana 2,0
wymiana
drzwi zewnetrzne drewniane od kottowni oraz do
17 Drzwi zewnetrzne drewniane 4,14 pomieszczenia nad kottownig, w ztym stanie 3,0
technicznym, nieszczelne
18 Drzwi stalowe od kotiowni 172 drzwi w ztym stanie technlczlnym, nieszczelne, 25
zalecana wymiana
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4.d. Charakterystyka energetyczna budynku

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym
1 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na co kW] 82,0
2 |Zapotrzebowanie na moc cieplng na cwu kW] 3,7
3 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym cJ 511

bez uwzglednienia sprawnos$ci systemu ogrzewania [GJ]
4 Roczne zapotrzebowanie na ciepto w standardowym sezonie grzewczym z cJ 946
uwzglednieniem sprawnos$ci systemu ogrzewania (GJ]
Optaty za energie cieplng
5 optata stata zZHMW 0,0
optata zmienna zHGJ 54,4
optata abonamentowa zt 0,0
4e. Charakterystyka systemu ogrzewania
Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejgcym

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta ciepta jakim sg dwa
kotty na miat, zlokalizowane w kottowni w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewane;j

1. | Typ instalacji

2. |Parametry pracy instalaciji 90/70

3. |Przewody w instalacji Przewody stalowe, zaizolowane

W budynku - grzejniki stalowe ptytowe bez regulacji miejscowej (29
4. |Rodzaje grzejnikow szt.)
W garazu - grzejniki rurowe bez regulacji miejscowej (7 szt.)

5. |Ostoniecie grzejnikow Brak

6. |Zawory i glowice termostatyczne Brak

7. |Zabezpieczenie Naczynie wzbiorcze

8. |Odpowietrzenie W najwyzszych punktach instalacji
Liczba dni ogrzewania w tygodniu

°. /liczba godzin na dobe 7124

10. |[Modernizacja instalacji po roku 1984 Tak

Wartosci wspoétczynnikéw systemu ogrzewania dla stanu sprzed termomodernizacji

Lp Opis Wartos¢ wspélczynnika
1 |Wytwarzanie ciepta Ng 0,74
2 |Przesytanie ciepta Ng 0,96
3 |Regulacja i wykorzystanie Ne 0,77
4 |Akumulacja ciepta Ns 1,00
5 |Sprawnos¢ catkowita systemu Ng™Na™Nc™Ns = Ntot 0,54
6 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W, 1,00
7 |Uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy 1,00
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4.f. Charakterystyka instalacji cieplnej wody uzytkowej

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejacym

Ciepta woda przygotowywana za pomoca miejscowych podgrzewaczy

1. |Rodzaj instalacji elektrycznych

2. |Piony i ich izolacja Brak
3. |Opomiarowanie (wodomierze indywidualne) [Brak
4. |Zbiornik akumulacyjny Zasobnik pojemnosciowy w podgrzewaczu

4.g. Charakterystyka wezta cieplnego lub kottowni w budynku

Ogrzewanie budynku centralne wodne za pomocg dwdéch kottéw na miat: jeden z 1988 roku, drugi z 2016 roku, kazdy o
mocy 100 kW. Kotly zlokalizowane sg w kottowni, wydzielonej z piwnicy budynku (dostep od zewnatrz).

Przewody w kottowni stalowe, zaizolowane. Przewody rozprowadzajgce w budynku stalowe. W obiekcie wystepujg
gtéwnie grzejniki stalowe ptytowe, jedynie w garazu wystepuja stare grzejniki rurowe. Grzejniki bez regulacji miejscowe;.
Instalacja w budynku w dobrym stanie technicznym.

4.h. Charakterystyka systemu wentylacji

Lp. Rodzaj danych Dane w stanie istniejagcym
1. |Rodzaj wentylaciji naturalna
2. |Strumien powietrza wentylacyjnego m*/h 1923
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5. Ocena aktualnego stanu technicznego budynku

5.1 Przegrody zewnetrzne

U [W/m2*K] | R " [m2*K/W] U 2 [W/im2*K]
przegroda —
istniejgce wymagane (wymagane 2021
Sciana zewnetrzna starszej czesci 1,191 0,840 5,0 0,200
Sciana zewnetrzna dobudowki 0,522 1,916 5,0 0,200
Sciana zewnetrzna przy gruncie 0,720 1,389 5,0 0,200
Podtoga w piwnicy w czesci uzytkowej 0,539 1,855 3,3 0,300
Podtoga w piwnicy w czesci technicznej 0,545 1,835 3,3 0,300
Podtoga w garazu 0,545 1,835 3,3 0,300
Strop pod nieogrzewanym poddaszem nieuzytkowym 0,708 1,412 6,7 0,150
Strop nad kottownig 0,699 1,431 4,0 0,250
Strop zewnetrzny nad kottownig 0,703 1,422 6,7 0,150
Dach nad starszg czescig 3,049 0,328 1,4 0,700
Dach nad dobudéwka 0,354 2,825 6,7 0,150
Dach nad parterowa czescig (z kottownig) 3,155 0,317 6,7 0,150

1) Wymagania wg Rozporzgdzenia dot. audytéw

Wymagania wg Rozpporzgdzenia Ministra Infrastruktury z dn. 23 kwietnia 2002 r. "w sprawie warunkéw

2) technicznych, jakim powinyny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie" wraz z pézniejszymi zmianami

Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan izolacyjnosci termicznej dla WT 2021. Najwigksze straty ciepta
generowane sg przez nieocieplone $ciany zewnetrzne w starszej czesci budynku, nieocieplony dach oraz strop pod
nieogrzewanym poddaszem.

5.2. Okna i drzwi

U [W/im2*K]
przegroda
istniejace | wymagane
Okna zewnetrzne PCV 1,7 0,9
Okna zewnetrzne drewniane 2,7 0,9
Drzwi garazowe 0,7 1,3
Drzwi wejsciowe PCV 2,0 1,3
Drzwi zewnetrzne drewniane 3,0 1,3
Drzwi stalowe od kottowni 2,5 1,3

Stolarka okienna i drzwiowa (z wyjgtkiem drzwi garazowych), nie spetnia wymagan dotyczacych izolacyjnosci
termicznej dla WT 2021

5.3 System grzewczy

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodia ciepta jakim sg dwa kotty na miat, zlokalizowane w kottowni w
ogrzewanym budynku z zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sag zainstalowane w przestrzeni
ogrzewane;j

W obiekcie wystepujg gtéwnie grzejniki stalowe ptytowe, jedynie w garazu wystepuja stare grzejniki rurowe. Grzejniki
bez regulacji miejscowe;.

5.4 System zaopatrzenia w ciepta wode
Ciepta woda przygotowywana za pomocg miejscowych podgrzewaczy elektrycznych
5.5 Wentylacja

Wentylacja pomieszczen realizowana jest grawitacyjnie - $wieze powietrze infiltruje do $rodka przez nieszczelnosci
stolarki okiennej i drzwiowej oraz w momencie ich rozszczelnienia lub otwarcia.

Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejacego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza
tabela

Przegrody zewnetrzne nie spetniajg wymagan izolacyjnosci termicznej dla WT 2021. Najwigksze straty ciepta generowane sg
przez nieocieplone $ciany zewnetrzne w starszej czgsci budynku, nieocieplony dach oraz strop pod nieogrzewanym poddaszem.
W budynku wystepujg okna PCV z 2007 roku, ktére sg nieszczelne i zaleca sie ich wymiane. W piwnicy znajdujg sie stare,
wyesploatowane okna drewniane, ktére wymagajg wymiany. Ponadto, zaleca sie takze wymiane stolarki drzwiowej (z wyjatkiem
drzwi garazowych). Stolarka okienna i drzwiowa generuje duze straty ciepta w budynku.

Zrédtem ciepta dla budynku sg dwa kotly na miat, ktére sg przestarzate i zuzyte technologicznie oraz generujg wysokg emisji
zanieczyszczen do atmosfery. Zrédto ciepta wymaga wymiany. Grzejniki ptytowe w dobrym stanie technicznym. Grzejniki
rurowe przestarzate, w ztym stanie technicznym, wymagajg wymiany. Zaleca sie¢ montaz zawordéw z gtowicami termostatycznymi
przy wszystkich grzejnikach. Rurociagi grzewcze w dobrym stanie technicznym, nie wymagaja wymiany. Ponadto, zaleca sie
wykonanie instalacji c.w.u., ktéra przygotowywana bytaby za pomocg nowego zrédta ciepta oraz podgrzewacza.
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Zbiorcze zestawienie oceny stanu istniejagcego budynku i mozliwosci poprawy zawiera ponizsza

tabela

Przegrody zewngtrzne nie spetniajg wymagan izolacyjnosci termicznej dla WT 2021. Najwigksze straty ciepta generowane sg
przez nieocieplone $ciany zewnetrzne w starszej czesci budynku, nieocieplony dach oraz strop pod nieogrzewanym
poddaszem. W budynku wystgpujg okna PCV z 2007 roku, ktére sg nieszczelne i zaleca sie ich wymiane. W piwnicy znajdujg
sie stare, wyesploatowane okna drewniane, ktére wymagajg wymiany. Ponadto, zaleca si¢ takze wymiane stolarki drzwiowe;j
(z wyjatkiem drzwi garazowych). Stolarka okienna i drzwiowa generuje duze straty ciepta w budynku.

Zrédtem ciepta dla budynku sg dwa kotty na miat, ktére sg przestarzate i zuzyte technologicznie oraz generujg wysoka emisji
zanieczyszczen do atmosfery. Zrédio ciepta wymaga wymiany. Grzejniki ptytowe w dobrym stanie technicznym. Grzejniki
rurowe przestarzate, w ztym stanie technicznym, wymagaja wymiany. Zaleca si¢ montaz zaworéw z gtowicami
termostatycznymi przy wszystkich grzejnikach. Rurociagi grzewcze w dobrym stanie technicznym, nie wymagajg wymiany.
Ponadto, zaleca sie wykonanie instalacji c.w.u., ktéra przygotowywana bytaby za pomocg nowego zrédta ciepta oraz
podgrzewacza.

Lp.

Charakterystyka stanu istniejacego

Mozliwosci i spos6b poprawy

Przegrody zewnetrzne

Sciany zewnetrzne starszej czesci budynku
zbudowane sg z muru z cegly dziurawki o grubosci
40 cm, $ciany sa nieocieplone.

W nowszej czesci (dobudowana cze$¢ garazowa)
$ciany zewnetrzne wykonane sg z pustaka o
grubosci 25 cm. Sciany ocieplone sg 5cm
styropianu.

Dach nad czgscig parterowg (obejmujaca
kottownie) jest nieocieplony.

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej
czesci) styropianem biatym o grubosci 15 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz
piwnicznych od poziomu terenu do wysokosci 60 cm styrodurem o
grubosci 14 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych dobuddwki (garazy)
styropianem biatym o grubosci 12 cm i wspoétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad parterowa czescig budynku
styropapg o grubosci 24 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,036 W/mK, wraz z pracami towarzyszgacymi

Stropy graniczace z przestrzeniami
nieogrzewanymi

Strop pod nieogrzewanym poddaszem

2 s . ) )
nieuzytkowym zbudowany jest z bloczkéw z betonu Przemdgje sie omeple_nle stroptf pod nieogrzewanym poddaszem
komorkowego o grubosci 30 cm, strop jest welng mineraing z rolki o grubosci

o goog ! PJ 20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K
nieocieplony.
Wymiana stolarki okiennej
W budynku wystepuja okna PCV z 2007 roku, ktére |Przewiduje sie¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej
sg nieszczelne i zaleca sie ich wymiane. PVC z 2007 roku, wraz z pracami towarzyszacymi.

3
W piwnicy i cze$ci parteru znajdujg sie stare, P iduie si . ) Inei stolarki " i oki .
wyesploatowane okna drewniane, ktére wymagaja rzewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej

. drewnianej wraz z pracami towarzyszgcymi.
wymiany.
Wymiana stolarki drzwiowej
W budynku znajdujg sie drzwi zewnetrzne: Przewiduje sie wymiane drzwi wejsciowych PVC z 2007 roku (3
garazowe (3 szt.), drzwi gléwne wejsciowe PCV z  |$2t.), Wraz z pracami towarzyszacymi.
2007, dre\{vmane drzwi wejsciowe w czescl . |Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych drewnianych wraz z
4 |parterowej (2 szt.) oraz drzwi stalowe od kottowni. . ]
) \ . X . |pracami towarzyszgcymi.
Drzwi garazowe sg docieplone i sg w dobrym stanie
technicznym, nie wymagajg wymiany. L X X .
Pozostate drzwi s nieszczelne i wymagajg Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych od kottowni wraz z
wymiany. pracami towarzyszgcymi.
Instalacja cieptej wody uzytkowej
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda
5 |Ciepta woda przygotowywana za pomoca przygotowywana za pomocg kptla na pellet), montlaz nowegg )
S podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i urzgdzeniami
miejscowych podgrzewaczy elektrycznych K . . .
oraz pracami towarzyszgcymi, zastosowanie baterii
bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatorow
System grzewczy
Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejacego
zrédta ciepta i montazu nowego, jakim jest kociot na pellet wraz z
. » automatykg sterujgca, niezbedng armaturg i urzgdzeniami,
Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrédta dostosowaniem pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami

6 |ciepta jakim s dwa kotly na mial, zlokalizowane W |towarzyszacymi
kottowni w ogrzewanym budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i urzgdzeniami, ktére sg . o o o
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej V\_lymlana)ﬁmejq_cych grzejmkqw ryrowych (7 szt.) znajdujq.cych

sie w czesci garazowej na grzejniki stalowe ptytowe, montaz
zawordéw termostatycznych z gtowicami przy wszystkich
grzejnikach w budynku wraz z pracami towarzyszacymi.
Wentylacja
7

Wentylacja pomieszczen realizowana jest
grawitacyjnie

Brak dziatan
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6. Wykaz rodzajéw usprawnien i przedsiewzieé termomodernizacyjnych wybranych na
podstawie oceny stanu technicznego

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
przegrod zewnetrznych

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych budynku (starszej
czesci) styropianem biatym o grubosci 15 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami
towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz
piwnicznych od poziomu terenu do wysokosci 60 cm styrodurem o
grubosci 14 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych dobudowki (garazy)
styropianem biatym o grubosci 12 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami
towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad parterowg czescig budynku
styropapg o grubosci 24 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta
A= 0,036 W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
stropow graniczacych z przestrzeniami
nieogrzewanymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
wetng mineralng z rolki o grubosci
20 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
stolarki okiennej

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej
PVC z 2007 roku, wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej
drewnianej wraz z pracami towarzyszacymi.

Zmniejszenie strat przenikania ciepta dla
stolarki drzwiowej

Przewiduje sie wymiane drzwi wejsciowych PVC z 2007 roku (3
szt.), wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych drewnianych wraz z
pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie wymianeg drzwi stalowych od kottowni wraz z
pracami towarzyszgcymi.

Poprawa sprawnosci instalacji centralnego
ogrzewania

Modernizacja zrodta ciepta polegajaca na demontazu istniejgcego
zrodfa ciepta i montazu nowego, jakim jest kociot na pellet wraz z
automatykg sterujaca, niezbedng armaturg i urzagdzeniami,
dostosowaniem pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami
towarzyszacymi

Wymiana istniejgcych grzejnikéw rurowych (7 szt.) znajdujgcych
sie w czesci garazowej na grzejniki stalowe ptytowe, montaz
zaworow termostatycznych z gtowicami przy wszystkich
grzejnikach w budynku wraz z pracami towarzyszgcymi.

Poprawa sprawnosci instalacji cieptej wody
uzytkowej

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda
przygotowywana za pomocg kotta na pellet), montaz nowego
podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i urzgdzeniami
oraz pracami towarzyszgcymi, zastosowanie baterii
bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatorow

Zmniejszenie zuzycia energii elektrycznej z
sieci elektroenergetycznej

Wymiana o$wietlenia w budynku na LED-owe wg oddzielnego
opracowania "Audyt efektywnosci energetycznej LED"

Montaz instalacji PV o mocy 1,98 kWp wg oddzielnego
opracowania "Audyt efektywnosci energetycznej PV"

Modernizacja wentylacji

Brak dziatan
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7. Okreslenie optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

71.

Wskazanie rodzajéw usprawnien termomodernizacyjnych dotyczacych zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto
oraz zmniejszeniu zuzycia energii elektrycznej

L.p.

Rodzaj usprawnien lub przedsiewzie¢

Sposob realizacji

Usprawnienie dotyczgce modernizacji przegrod
budowlanych

Usprawnienie dotyczgce modernizacji instalacji
grzewczej

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej
czgsci) styropianem biatym o grubosci 15 cm i wspotczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz
piwnicznych od poziomu terenu do wysokosci 60 cm styrodurem o
grubosci 14 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych dobudéwki (garazy)
styropianem biatym o grubosci 12 cm i wspétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad parterowa czescig budynku
styropapg o grubosci 24 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=
0,036 W/mK, wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
wetng mineralng z rolki o grubosci
20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej
PVC z 2007 roku, wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej
drewnianej wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie wymiane drzwi wejsciowych PVC z 2007 roku (3 szt.),
wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych drewnianych wraz z
pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie¢ wymiane drzwi stalowych od kottowni wraz z pracami
towarzyszacymi.

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego
zrodta ciepta i montazu nowego, jakim jest kociot na pellet wraz z
automatykg sterujgca, niezbedng armaturg i urzgdzeniami,
dostosowaniem pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami
towarzyszacymi

Wymiana istniejgcych grzejnikéw rurowych (7 szt.) znajdujgcych sie w
czesci garazowej na grzejniki stalowe ptytowe, montaz zaworéw
termostatycznych z gtowicami przy wszystkich grzejnikach w budynku
wraz z pracami towarzyszgcymi.

Usprawnienie dotyczgce modernizacji instalacji
cieptej wody uzytkowej

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowe;j (ciepta woda
przygotowywana za pomocg kotta na pellet), montaz nowego
podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i urzgdzeniami oraz
pracami towarzyszgcymi, zastosowanie baterii bezdotykowych, z
ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatorow

Usprawnienie dotyczgce zmniejszenia
zapotrzebowanie na energie elektryczng w
budynku

Wymiana o$wietlenia w budynku na LED-owe wg oddzielnego
opracowania "Audyt efektywnosci energetycznej LED"

Montaz instalacji PV o mocy 1,98 kWp wg oddzielnego opracowania
"Audyt efektywnosci energetycznej PV"

Usprawnienie dotyczgce modernizacji wentylacji

Brak dziatan
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7.2. Ocena optacalnosci i wyboru usprawnien dot. zmniejszenia strat przez przenikanie przez przegrody i
zapotrzebowania na ciepto na ogrzanie powietrza wentylacyjnego

W niniejszym rozdziale w kolejnych tabelach dokonuje sie:

a) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnych usprawnien prowadzacych do zmniejszenia strat ciepta
przez przenikanie przez przegrody zewnetrzne

b) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewzigcia polegajgcego na wymianie
okien i/lub drzwi oraz zmniejszenia zapotrzebowania na ciepto na ogrzewanie powietrza
wentylacyjnego

c) Oceny optacalnosci i wyboru optymalnego wariantu przedsiewziecia dotyczgcego zmniejszenia
zapotrzebowania na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowe;j

d) Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé w kolejnosci rosngcej wartosci prostego
czasu zwrotu naktadéw (SPBT) charakteryzujgcego kazde usprawnienie

W obliczeniach przyjeto nastepujace dane:

P . Po .

Wyszczegélnienie W stanie obecnym termomodernizacii jedn.
t,.o temperatura wewnetrzna 20,0 20,0 °%c
t, , temperatura zewnetrzna -22,0 -22,0 °c
Sd dla przegréd zewnetrznych 3972 3972 dzien'Ka

Optaty za ciepta na cele grzewcze
Oom, Om, stata brutto 0,00 0,00 zH/(MW'mc)
Oz Oy, zmienna brutto 54,39 46,51 z/GJ
Apo, Apt, abonament brutto 0,00 0,00 ztim-c
Optaty za ciepto na podgrzanie c.w.u.

Oom, Oim, stata brutto 0,00 0,00 zH(MW'mc)
Op;, Oy, zmienna brutto 180,50 46,51 zlGJ
Apo, Ap1, abonament brutto 0,00 0,00 zt/m-c
Uwagi:

Do optat na cele grzewcze w stanie istniejacym doliczono koszty ponoszone na wynagrodzenie palacza oraz opfaty
Srodowiskowe

Strona 22 z 55



ciepta przez przenikanie

7.2.1. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Sciana zewnetrzna starszej czesci

Dane:

powierzchnia przegrody przed modernizacja

powierzchnia przegrody po modernizacji
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu

liczba stopniodni dla przegrody

Opis wariantéw usprawnienia:

Warunkami Technicznymi.

oporu cieplnego i minimalnego SPBT.
UWAGI

obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego

A
A,
A koszt
Two

Sd

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

365,70
365,70

373,00
20

3972

dzien-K/rok

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian zewngtrznych budynku (starszej czgsci) styropianem biatym o grubosci 15 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu termoizolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta dla materiatu
termoizolacyjnego pod waruniem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zewnetrznej zgodnie z obowigzujgcymi

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek granicznego

P Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istnisjacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,14 0,15 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 3,89 4,17 4,44
3 |Opor cieplny R m2K/W 0,840 4,73 5,01 5,28
4 |Qqgy, Q4 = 8,6410°Sd'A-Uc GJla 152,4 27,1 25,6 24,2
5 |Gous Q1 =10 A*(tyo-ty)-Uc MW 0,0172 0,0033 0,0031 0,0030
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AOr = Qou* 00 + 12(Aou"Omo+Aso) - Q14021"0 - zta 6819 6901 6974
12(d4,* Om1+Ap1)
7 [Cena jednostkowa usprawnienia brutto zm? 280,00 285,0 290,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 104 440,00 106 305,00 108 170,00
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 15,32 15,40 15,51
10 (Uy, Uy W/m?K 1,191 0,211 0,200 0,189

Podstawa przyjetych wartosci Ny

producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych starszej czesci z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od

Wymiana w niezbednym zakresie obrébek blacharskich, daszkéw, schodéw (w przypadku ich ztego stanu technicznego - wymiana na
nowe). Demontaz i ponowny montaz instalacji rynien i rur sustowych, o$wietlenia zewnetrznego, instalacji odgromowej i innych
niezbednych. Oczyszczenie $cian, ocieplenie gliféw okiennych. Wykonanie zabezpieczenia przeciwpozarowego elewacji z
zastosowaniem barier ogniowych w postaci paséw z wetny mineralnej i zabezpieczen okien. Odtworzenie chodnikéw i opasek wokoét
budynku. Wykonczenie - tynk szlachetny (akrylowy, silikonowy lub silikatowy) - do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Wybrany wariant : 2 (Koszt :

106 305,00 zt

SPBT=

15,4

lat




ciepta przez przenikanie

7.2.2. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

Przegroda

Sciana zewnetrzna przy gruncie i piwnicza
od poziomu terenu do wysokosci 60 cm

Opis wariantéw usprawnienia:

Warunkami Technicznymi.

oporu cieplnego i minimalnego SPBT.
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacja Ay 120,50 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A 120,50 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A voszt 122,90 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3972 dzien-K/rok

Przewiduje si¢ ocieplenie $cian zewngtrznych przy gruncie oraz piwnicznych od poziomu terenu do wysokosci 60 cm styrodurem o
grubosci 14 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu termoizolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta dla materiatu
termoizolacyjnego pod waruniem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zewnetrznej zgodnie z obowigzujgcymi

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek granicznego

P Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istnisjacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,12 0,14 0,16
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 3,16 3,68 4,21
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,389 4,55 5,07 5,60
4 |Qqgy, Q4 = 8,6410°Sd'A-Uc GJla 30,4 9,3 8,3 75
5 |Gous Q1 =10 A*(tyo-ty)-Uc MW 0,0037 0,0011 0,0010 0,0009
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 |AOr = Qou* 00 + 12(Aou"Omo+Aso) - Q14021"0 - zta 1147 1199 1242
12(d4,* Om1+Ap1)
7 [Cena jednostkowa usprawnienia brutto zm? 385,00 400,0 415,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 47 316,50 49 160,00 51 003,50
9 |SPBT=Ny/AO,, lata 41,25 40,99 41,07
10(Uq, U4 Wim?K 0,720 0,220 0,197 0,179

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych przy gruncie z odliczeniem
powierzchni okien i drzwi. Do powierzchni $cian przy gruncie - 86,9 m2 doliczono powierzchnie $cian piwniczych od poziomu terenu do
wysokosci 60 cm - 33,6 m2. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, $rednich cen od
producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Prace dodatkowe niezbgedne do wykonania robot:

Odkopanie i oczyszczenie $cian. Izolacja przeciwwilgociowa pionowa i pozioma fundamentéw (na catos$ci fundamentéw) i Scian
piwnicznych. Wymiana w niezbednym zakresie obrébek blacharskich, daszkéw, schodéw (w przypadku ich ztego stanu technicznego -
wymiana na nowe). Demontaz i ponowny montaz instalacji rynien i rur sustowych, o$wietlenia zewnetrznego, instalacji odgromowe;j i
innych niezbednych. Odtworzenie chodnikéw i opasek wokdét budynku. Wykonczenie - tynk szlachetny (akrylowy, silikonowy lub
silikatowy) - do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 49 160,00 zt SPBT= 41,0 lat




Przegroda

7.2.3. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Sciana zewnetrzna dobudéwki

Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ay 160,40 m?2
powierzchnia przegrody po modernizacji A 160,40 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztu A koszt 207,40 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 16 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3972 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sig ocieplenie $cian zewngtrznych dobudéwki (garazy) styropianem biatym o grubosci 12 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu termoizolacyjnego o innym wspoétczynniku przewodzenia ciepta dla materiatu
termoizolacyjnego pod waruniem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zewnetrznej zgodnie z obowigzujgcymi
Warunkami Technicznymi.

Rozpatruje sie 3 warianty roznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek granicznego
oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

P Stan Warianty
Lp. Oméwienie Jedn. istnisjacy 1 2 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,10 0,12 0,14
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m*K/W 2,78 3,33 3,89
3 |Opor cieplny R m2K/W 1,916 4,69 5,25 5,80
4 |Qqy, Qy, = 8,6410°Sd'A-Uc GJia 37,2 15,2 13,6 12,3
5 |Gous Q1 =10 A*(tyo-ty)-Uc MW 0,0041 0,0017 0,0015 0,0014
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 [AO;, = Qoy"O% * 12(Aoy " OmotAbo) - Q1y*021"0; - zta 1196 1283 1354
12(d4,* Om1+Ap1)
7 [Cena jednostkowa usprawnienia brutto zm? 280,00 300,0 320,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 58 072,00 62 220,00 66 368,00
9 [SPBT=Ny/AO,, lata 48,56 48,49 49,02
10(Uq, U4 Wim?K 0,522 0,213 0,191 0,172

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni $cian zewnetrznych z odliczeniem powierzchni okien i
drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcoéw, srednich cen od producentéw oraz cen
SEKOCENBUD.
Do powierzchni przegrody do obliczenia kosztu dodano powierzchnie $cian zewnetrznych przy gruncie (cokét + fundamentowe) - 47 m2.
Ocieplenie jest zasadne, poniewaz ciggtos¢ izolacji nie jest przerywana, nie powstajg mostki cieplne, $ciany okalajgce podfoge na
gruncie sa ocieplone i zaizolowane przeciwwilgociowo ponizej strefy przemarzania, co zapobiega ich niszczeniu i przedostawaniu sie
wilgoci.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Wymiana w niezbednym zakresie obrébek blacharskich, daszkéw, schodéw (w przypadku ich ztego stanu technicznego - wymiana na
nowe), potozenie instalacji odgromowych. Demontaz i ponowny montaz instalacji rynien i rur sustowych, o$wietlenia zewnetrznego,
instalacji odgromowej, elektrycznych i innych niezbednych. Rozebranie warstw chodnikéw niezbednych do wykonania prac, a nastepnei
ich odtworzenie. Odkopanie $cian zewnetrznych przy gruncie (cokét + fundamentowe) do gtebokosci 1,0 m, oczyszczenie $cian,
wykonanie izolacji przeciwwilgociowej, iniekcja hydroizolacji poziomej fundamentéw, odtworzenie opaski wokét budynku do stanu
pierwotnego. Ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie styropianem XPS o grubosci 10 cm i wspétczynniku lambda = 0,038 W/mK.
Ocieplenie gliféw okiennych. Zakopanie $cian. Wykonanie zabezpieczenia przeciwpozarowego elewacji z zastosowaniem barier
ogniowych w postaci paséw z wetny mineralnej i zabezpieczen okien. Wykonczenie - tynk szlachetny (akrylowy, silikonowy lub
silikatowy) - do uzgodnienia z Zamawiajgcym.

SPBT= 48,5 lat

62 220,00 zt

Wybrany wariant : 2 |Koszt :




Przegroda

7.2.4. Ocena optacalnosci i wybor wariantu zmniejszajagcego straty

ciepta przez przenikanie Strop pod nieogrzewanym poddaszem nieuzytkowym
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg A = 284,20 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A = 284,20 m?
powierzchnia przegrody do obliczenia kosztow Avosz = 354,20 m’
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3972 dzien-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng z rolki o grubosci

20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajacy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. . S_ta_n Warianty
istniejacy 1 2 3
1 ;3=rubosc dodatkowej warstwy izolacji termicznej; m 018 0,20 022
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 5,00 5,56 6,11
3 |Opor cieplny R mZK/W 1,412 6,41 6,97 7,52
4 |Qqy, Qq, = 8,6410>Sd"A-Uc GJ/a 86,06 18,96 17,44 16,16
5 [Qous Gru =10 A*(t,o-t,0)-Uc MW 0,0105 0,0023 0,0021 0,0020
Roczna oszczednos¢ kosztow
6 A0 = Qou"Oz + 12(4oy"Omo+Ano) = Q14"021*0;4 - ztla 3650 3732 3802
12(q1y*Om1+Ap1)
7 [Cena jednostkowa usprawnienia brutto zHm? 140,0 150,0 160,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 49 588 53130 56 672
9 |SPBT= Ny/AO,, lata 13,59 14,24 14,91
10|Uq, Uy W/m*K 0,708 0,156 0,144 0,133

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stropu. Powierzchnie przegrody do obliczenia kosztu
zwiekszono o powierzchnie $cian zewnetrznych poddasza (70 m2). Sciany zewnetrzne poddasza nalezy ocieplié od wewnatrz celem
uniknigcia mostkéw cieplnych. Przyjeto ceny jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw oraz $rednich cen od
producentéw.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Oczyszczenie powierzchni stropu i $cian od wewnatrz, utozenie folii przeciwwilgociowe;.

Wybrany wariant 2 (Koszt 53 130,00 zt SPBT= 14,2 lat
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Przegroda

7.2.5. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu zmniejszajacego straty

ciepta przez przenikanie Dach nad parterowg czescig (z kottownia)
Dane:
powierzchnia przegrody przed modernizacjg Ay 78,90 m?
powierzchnia przegrody po modernizacji A 78,90 m?
powierzchnia przgrody do obliczenia kosztu A osat 80,50 m?
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20 °C
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3 972 dzieh-K/rok

Opis wariantéw usprawnienia:
Przewiduje sie ocieplenie dachu nad parterowa czescig budynku styropapg o grubosci 24 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK, wraz z pracami towarzyszgcymi

Dopuszcza sie zastosowanie innego materiatu termoizolacyjnego, jego wspotczynnika przewodzenia ciepta lub grubosci
pod warunkiem spetnienia granicznego oporu cieplnego dla przegrody zewnetrznej zgodnie z obowigzujgcymi Warunkami
Technicznymi.

Rozpatruje sie 3 warianty réznigce sie gruboscig wartswy izolacji termicznej, wybrany jest wariant spetniajgcy warunek
granicznego oporu cieplnego i minimalnego SPBT.

UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omowienie Jedn. istﬁit:jr;cy 7 Warizanty 3
1 |Grubos¢ dodatkowej warstwy izolacji termicznej; g= m 0,22 0,24 0,25
2 |Zwigkszenie oporu cieplnego AR m2K/W 6,11 6,67 6,94
3 |Opér cieplny R mZK/W 0,317 6,43 6,98 7,26
4 [Qqy, Q;, = 8,6410°Sd'A-Uc GJ/a 87,2 4,3 4,0 3,8
5 [Qou, Gy =10 A*(tyo-ty)-Uc MW 0,0107 0,00053 0,00048 0,00047

Roczna oszczednos¢ kosztow
6 Aoru = QOu*ozo+ 12(qou*omo+Abo) = Q1u*oz1*oz1 = zl/a 4 507 4 525 4533
12(q1u*0m1+Ab1)

7 |Cena jednostkowa usprawnienia brutto ZHm? 260,0 270 280,0
8 |Koszt realizacji usprawnienia brutto Ny zt 20 930,00 21 735,00 22 540,00
9 [SPBT= Ny/AO,, lata 4,64 4,80 4,97
10|Uo, U4 Wim?K 3,155 0,156 0,143 0,138

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni dachu. Przyjeto ceny jednostkowe na
podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, srednich cen od producentéw oraz cen SEKOCENBUD.

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robét:

Usunigcie istniejgcej nawierzchni, oczyszczenie. Demontaz i ponowny montaz instalacji rynien i rur sustowych, instalacji
odgromowej i innych niezbednych. Utozenie styropapy i papy wierzchniego krycia. Podwyzszenie kominéw murowanych i ich
ocieplenie. Wykonanie nowych obrébek oraz innych niezbednych prac do wykonania ocieplenia dachu.

Wybrany wariant : 2 |Koszt : 21 735,00 zt SPBT= 4,8]|lat
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Przedsiewziecie

7.2.6. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie okien oraz poprawie systemu wentylacji Okna zewnetrzne PCV

Dane

powierzchnia okien w stanie istniejacym Aok 80,80
powierzchnia okien po termomodernizacji Ak 80,30
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom_y 1026
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizac;ji Vnom 4 1026
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3972
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2

Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej PVC z 2007 roku, wraz z pracami
Rozpatruje sie dwa warianty:

Wariant 1 VE 1,1 W/m%K
Wariant 2 U= 0,9 W/m2K
UWAGI

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omodwienie Jedn. . S.ta_n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 1,7 1,1 0,9
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji Cr - 1.3 1.0 1Y
v v yiacl Cm - 15 10 10
3 18,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 46,85 30,31 24,80
4 |2,94*10°°*C,*C\,*V,om*Sd GJ/a 187,0 143,8 143,8
5 |Q,Q=(3)+(4) GJ/a 233,8 174,1 168,6
6 |10°*A,*(two-te)*U MW 0,00573 0,00371 0,00304
7 13,4*107*C,*Vyom *(two-tzo) MW 0,02199 0,01466 0,01466
8 |90, d1=(6) +(7) MW 0,02772 0,01837 0,01769
Roczna oszczednos¢ kosztow AQ,y
9 zt/rok 3246 3546
+AQ,
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto Ngyien zt 1450 1 500
11 |Koszt wymiany okien brutto N,yien 116 435,00 120 450,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N, +Ngk 116 435,00 120 450,00
14 |SPBT lata 35,87 33,97

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stolarki okiennej. Przyjeto ceny
jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, srednich cen od producentéw oraz cen
SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych, montaz nowych parapetéow z blachy malowanej proszkowo oraz
prace pomontazowe. Wyréwnanie powierzchni glifow wewnetrznych masa tynkarska lub gipsem i pomalowanie na kolor
zgodny z kolorem $cian.

Wybrany wariant : 2 Koszt: 120 450,00 zt SPBT= 34,0
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7.2.7. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie okien drewnianych oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Okna zewnetrzne drewniane

Dane
powierzchnia okien w stanie istniejacym
powierzchnia okien po termomodernizacji

obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizac;ji

liczba stopniodni dla przegrody

stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru

Opis wariantéw usprawnienia

Aok

TWO
Vnom_y
Vnom 4
Sd

Cw

20,70
20,70
20
263
263
3972
1,2

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej drewnianej wraz z pracami towarzyszgcymi.

Rozpatruje sie dwa warianty:

Wariant 1 U= 1,1
Wariant 2 U= 0,9
UWAGI

W/m?K
W/m2K

Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.

Lp. Omodwienie Jedn. . S.ta_n Warianty
istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania okien U W/m?K 2,7 1,1 0,9
2 |Wspétczynniki korekcyjne dla wentylacji Cr - 1.3 1.0 1Y
v v yiacl Cn - 15 10 10
3 18,64*10°*Sd*A,*U GJ/a 19,18 7,81 6,39
4 |2,94*10°°*C,*C\,*V,om*Sd GJ/a 47,9 36,8 36,8
5 |Q,Q=(3)+(4) GJ/a 67,1 44,7 43,2
6 [10%*A,*(two-t,0)*U MW 0,00235 0,00096 0,00078
7 13,4*107*C,*Vyom *(two-tzo) MW 0,00563 0,00375 0,00375
8 |do, 91=(6) *+(7) MW 0,00798 0,00471 0,00454
Roczna oszczednos¢ kosztow AQ,y
9 zt/rok 1219 1297
+AQ,
10 |Koszt jednostkowy wymiany okien brutto Ngyien zt 1450 1 500
11 |Koszt wymiany okien brutto N,yien 30 015,00 31 050,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N, +Ngk 30 015,00 31 050,00
14 |SPBT lata 24,61 23,95

Podstawa przyjetych wartosci Ny
Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni stolarki okiennej. Przyjeto ceny
jednostkowe na podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcéw, srednich cen od producentéw oraz cen

SEKOCENBUD.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:
Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych, montaz nowych parapetéow z blachy malowanej proszkowo oraz
prace pomontazowe. Wyréwnanie powierzchni glifow wewnetrznych masa tynkarska lub gipsem i pomalowanie na kolor

zgodny z kolorem $cian.

Wybrany wariant :

2

Koszt :

31 050,00 zt

SPBT=

23,9
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7.2.8. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na
wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Drzwi wejsciowe PCV

Dane
powierzchnia drzwi w stanie istniejgcym Aok 9,90
powierzchnia drzwi po termomodernizac;ji Ak 9,90
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom_y 126
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizac;ji Vnom 4 126
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3972
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie wymiane drzwi wej$ciowych PVC z 2007 roku (3 szt.), wraz z pracami towarzyszacymi.
Rozpatruje sie dwa warianty:
Wariant 1 U= 1,5 Wim*K
Wariant 2 U= 1,3 Wim*K
UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta‘n iWearianty
istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/mK 2,0 1,5 1,3
. o ; " C. - 1,3 1,0 1,0
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,5 1,0 1,0
3 [8,64*10°*sd*A U GJ/a 6,79 5,10 4,42
4 |2,94*10°°*C,*Cy,*V,om*Sd GJ/a 22,9 17,6 17,6
5 [Qo,Q=(3)+(4) GJ/a 29,7 22,7 22,0
6 |10°°*A X (two-ty)*U MW 0,00083 0,00062 0,00054
7 13,4*107*C o, *Voom *(two-tzo) MW 0,00269 0,00180 0,00180
8 [do, d1=(6) +(7) MW 0,00353 0,00242 0,00234
Roczna oszczednosé kosztow AQ
9 zt/rok 380 417
+AQ,
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi brutto N,yen zt 760 800
11 |Koszt wymiany drzwi brutto N e 7 524,00 7 920,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N, +Noyk 7 524,00 7 920,00
14 |SPBT lata 19,80 19,00

Podstawa przyjetych wartosci Ny

podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz $rednich cen od producentow.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

pomalowanie ich na kolor zgodny z kolorem $cian.

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na

Demontaz starych os$cieznic wraz z montazem nowych oraz prace pomontazowe. Zabezpieczenie podtdg
pomieszczen w budynku i wyréwnanie powierzchni gliféw wewnetrznych masg tynkarskg lub gipsem oraz

Wybrany wariant : 2 Koszt : 7 920,00 zt SPBT=

19,0
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7.2.9. Ocena optacalnosci i wybor wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Drzwi zewnetrzne

drewniane
Dane
powierzchnia drzwi w stanie istniejgcym Aok 4,14
powierzchnia drzwi po termomodernizac;ji Ak 4,14
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom_y 53
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizac;ji Vnom 4 53
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3972
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych drewnianych wraz z pracami towarzyszacymi.
Rozpatruje sie dwa warianty:
Wariant 1 U= 1,5 Wim*K
Wariant 2 U= 1,3 Wim*K
UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta‘n iWearianty
istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/mK 3,0 1,5 1,3
. o ; " C. - 1,3 1,0 1,0
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,5 1,0 1,0
3 [8,64*10°*sd*A U GJ/a 4,26 2,13 1,85
4 |2,94*10°°*C,*Cy,*V,om*Sd GJ/a 9,6 7.4 7.4
5 [Qo,Q=(3)+(4) GJ/a 13,8 9,5 9,2
6 |10°°*A X (two-ty)*U MW 0,00052 0,00026 0,00023
7 13,4*107*C o, *Voom *(two-tzo) MW 0,00113 0,00075 0,00075
8 |do, 91=(6) *+(7) MW 0,00165 0,00101 0,00098
Roczna oszczednosé kosztow AQ
9 zt/rok 236 252
+AQ,,
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi brutto N,yen zt 760 800
11 |Koszt wymiany drzwi brutto Ngien 3 146,40 3312,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N, +Noyk 3 146,40 3 312,00
14 |SPBT lata 13,32 13,16

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na
podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz $rednich cen od producentow.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych oraz prace pomontazowe. Zabezpieczenie podtég
pomieszczen w budynku i wyréwnanie powierzchni glifow wewnetrznych masa tynkarska lub gipsem oraz
pomalowanie ich na kolor zgodny z kolorem $cian.

Wybrany wariant : 2 Koszt :

3 312,00 zt

SPBT=

13,2
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7.2.10. Ocena optacalnosci i wyboér wariantu przedsiewziecia polegajacego na

wymianie drzwi oraz poprawie systemu wentylacji

Przedsiewziecie

Drzwi stalowe od kottowni

Dane
powierzchnia drzwi w stanie istniejgcym Aok 1,72
powierzchnia drzwi po termomodernizac;ji Ak 1,72
obliczeniowa temperatura powietrza wewnetrznego Two 20
nominalny strumien pow. wentylacyjnego w st. istniejgcym Vnom_y 22
nominalny strumien pow. wentylacyjnego po modernizac;ji Vnom 4 22
liczba stopniodni dla przegrody Sd 3972
stopien wyeksponowania budynku na dziatanie wiatru Cw 1,2
Opis wariantéw usprawnienia
Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych od kottowni wraz z pracami towarzyszacymi.
Rozpatruje sie dwa warianty:
Wariant 1 U= 1,5 Wim*K
Wariant 2 U= 1,3 Wim*K
UWAGI
Audyt wykonywany pod wymagania Warunkéw Technicznych od roku 2021.
Lp. Omowienie Jedn. . S.ta‘n iWearianty
istniejacy 1 2
1 |Wspétczynnik przenikania drzwi U W/mK 2,5 1,5 1,3
. o ; " C. - 1,3 1,0 1,0
2 |Wspotczynniki korekcyjne dla wentylacji
Cn - 1,5 1,0 1,0
3 [8,64*10°*sd*A U GJ/a 1,48 0,89 0,77
4 |2,94*10°°*C,*Cy,*V,om*Sd GJ/a 4,0 3,1 3,1
5 |Qp Q=(3)+(4) GJ/a 55 3,9 338
6 |10°°*A X (two-ty)*U MW 0,00018 0,00011 0,00009
7 13,4*107*C o, *Voom *(two-tzo) MW 0,00047 0,00031 0,00031
8 [do, d1=(6) +(7) MW 0,00065 0,00042 0,00041
Roczna oszczednosé kosztow AQ
9 zt/rok 82 88
+AQ,
10 |Koszt jednostkowy wymiany drzwi brutto N,yen zt 760 800
11 |Koszt wymiany drzwi brutto N e 1307,20 1 376,00
12 |Koszt modernizacji wentylacji N,, zt 0 0
13 |Koszt N, +Noyk 1307,20 1 376,00
14 |SPBT lata 15,93 15,55

Podstawa przyjetych wartosci Ny

Koszt usprawnienia stanowi iloczyn ceny jednostkowej i catkowitej powierzchni drzwi. Przyjeto ceny jednostkowe na

podstawie aktualnych cen lokalnych wykonawcow oraz $rednich cen od producentow.

Uwagi: Obmiar przegréd potwierdzi¢ na etapie prac projektowych

Prace dodatkowe niezbedne do wykonania robot:

Demontaz starych oscieznic wraz z montazem nowych oraz prace pomontazowe. Zabezpieczenie podtdg
pomieszczen w budynku i wyréwnanie powierzchni glifow wewnetrznych masa tynkarska lub gipsem oraz
pomalowanie ich na kolor zgodny z kolorem $cian.

Wybrany wariant : 2 Koszt : 1 376,00 zt SPBT=

15,6
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7.2.11. Zestawienie optymalnych usprawnien i przedsiewzieé

Lp.

Rodzaj i zakres usprawnienia termomodernizacyjnego

Planowane koszty
robot, zt

SPBT lata

1

2

3

4

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejacego zrodta ciepta
i montazu nowego, jakim jest kociot na pellet wraz z automatykg sterujgca,
niezbedng armaturg i urzgdzeniami, dostosowaniem pomieszczenia kottowni
oraz wszelkimi robotami towarzyszgcymi

Wymiana istniejgcych grzejnikéw rurowych (7 szt.) znajdujgcych sie w czesci
garazowej na grzejniki stalowe ptytowe, montaz zaworéw termostatycznych z
gtowicami przy wszystkich grzejnikach w budynku wraz z pracami
towarzyszacymi.

68 552,10

3,2

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda przygotowywana
za pomoca kotta na pellet), montaz nowego podgrzewacza c.w.u. wraz z
niezbedng armaturg i urzadzeniami oraz pracami towarzyszgcymi,
zastosowanie baterii bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu oraz
perlatorow

9 840,00

4,0

Przewiduje sig¢ ocieplenie scian zewnetrznych budynku (starszej czegsci)
styropianem biatym o grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A=
0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

106 305,00

15,4

Przewiduje sig¢ ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz piwnicznych od
poziomu terenu do wysokosci 60 cm styrodurem o grubosci 14 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK wraz z pracami
towarzyszacymi

49 160,00

41,0

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych dobudéwki (garazy) styropianem
biatym o grubosci 12 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

62 220,00

48,5

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad parterowg czescig budynku styropapg o
grubosci 24 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK, wraz z
pracami towarzyszacymi

21735,00

4,8

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng
mineralng z rolki o grubosci
20 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K

53 130,00

14,2

Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej PVC z 2007
roku, wraz z pracami towarzyszgcymi.

120 450,00

34,0

Przewiduje sie wymianeg nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej drewnianej
wraz z pracami towarzyszgcymi.

31 050,00

23,9

10

Przewiduje sie wymiane drzwi wejsciowych PVC z 2007 roku (3 szt.), wraz z
pracami towarzyszacymi.

7 920,00

19,0

11

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych drewnianych wraz z pracami
towarzyszacymi.

3 312,00

13,2

12

Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych od kottowni wraz z pracami
towarzyszacymi.

1376,00

15,6
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7.3. Ocena i wybor wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego poprawiajagcego sprawnos¢ systemu grzewczego.

Dane: Q= 511 GJ/a
Zatozenia dla stanu istniejagcego

Ogrzewanie centralne wodne z lokalnego zrodta ciepta jakim sg dwa kotty na miat, zlokalizowane w kottowni w ogrzewanym budynku z
zaizolowanymi przewodami, armaturg i urzadzeniami, ktére sg zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej

W budynku - grzejniki stalowe ptytowe bez regulacji miejscowej (29 szt.)

W garazu - grzejniki rurowe bez regulacji miejscowej (7 szt.)

3 Regulacja centralna

Przewiduje si¢ nastgpujace usprawnienia poprawiajace sprawnos¢ systemu grzewczego i dostosowujace instalacje do wymagan technicznych:

n S cena jednostkowa koszt brutto
Ip. opis ilos¢
brutto sumaryczne
Modernizacja zrédia ciepta polegajaca na demontazu istniejacego
zrodta ciepta i montazu nowego, jakim jest kociot na pellet wraz z
automatyka sterujgca, niezbedng armaturg i urzadzeniami, 1 kpl. 51 000,00 51 000,00
- dostosowaniem pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami
= towarzyszacymi
g Wymiana istniejgcych grzejnikdw rurowych (7 szt.) znajdujgcych
sig w czesci garazowej na grzejniki stalowe ptytowe, montaz
zaworow termostatycznych z glowicami przy wszystkich 1 kpl. 17 852,10 I a1
grzejnikach w budynku wraz z pracami towarzyszacymi.
SUMA 68 552,10

Ww. koszty obejmujg prace towarzyszgce wykonaniu powyzszych robét takie jak np. zaslepienie otworéw po przebiciu $cian, naprawa uszkodzen
tynkarskich powstatych w wyniku modernizacji, malowanie odtworzonych tynkéw oraz niezbedne prace wykonczeniowe.

W tabeli ponizej zestawiono zmiany wspétczynnikéw sprawnosci zwigzane z wprowadzeniem proponowanych usprawnien.

Wspoétczynniki sprawnosci
przed modernizacja po modernizacji
Lp. Rodzaj usprawnienia

kociot na miat kociot na pellet
1 sprawnos$¢ wytwarzania Nw= 0,74 Nw= 0,93
2 |sprawnos¢ przesytu Np= 0,96 Np= 0,96
3 |sprawnosc¢ regulacji i wykorzystania Ne = 0,77 Ne = 0,88
4 |sprawno$é akumulaciji Ne= 1,00 Ne= 1,00
5 |sprawnos$¢ catkowita systemu Niot = 0,54 Niot = 0,79
6 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w okresie tygodnia W = 1,00 W = 1,00
7 |uwzglednienie przerw na ogrzewanie w ciggu doby Wy = 1,00 Wq = 1,00

Uzasadnienie przyjetych sprawnosci

Opis

Wartosci dla budynku - stan
istniejacy

Wartosci dla budynku - stan po
modernizacji

sprawno$¢ wytwarzania ciepta n g

2 kotty na miat (z 1988 i 2016 roku)

kociot na pellet automatyczny
0 mocy 50 kw

sprawnos¢ przesytu ny g

ogrzewanie centralne wodne z
lokalnego zrédta ciepta
usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi
przewodami, armaturg i
urzgdzeniami, ktére sg zainstalowane
w przestrzeni ogrzewanej.[]

ogrzewanie centralne wodne z lokalnego
Zzrédta ciepta usytuowanego w ogrzewanym
budynku z zaizolowanymi przewodami,
armaturg i urzadzeniami, ktére sg
zainstalowane w przestrzeni ogrzewanej.[J

sprawnos$¢ regulacji i wykorzystania ny e

regulacja centralna bez
automatycznej regulacji miejscowej

regulacja centralna i miejscowa z zaworem
termostatycznym o dziataniu
proporcjonalnym z zakresem
proporcjonalnosci P - 2K

sprawnos¢ akumulaciji ny, s

brak zbiornika buforowego

brak zbiornika buforowego

uwzglednienie przerw na ogrzewanie wy W;

nie

nie

UWAGI: Z uwagi na fakt, ze modernizacja zrédta ciepta jak réwniez wymiana instalacji CO wzajemnie na siebie wptywajg, przedsigwzigcia modernizacyjne opisane

powyzej nalezy traktowac¢ jako 1 wariant modernizacyjny.
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7.3.1 Ocena proponowanego przedsigwziecia

. . St
l.p. Omoéwienie jedn. Stan istn. anpo
modernizacji
1 |Obliczeniowa moc cieplna c.o. MW 0,0820 0,0820
Roczne zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o0. w
2 |standardowym sezonie grzewczym bez uwzglednienia GJ/rok 511 511
sprawnosci systemu
3 |Ogdlna sprawnos¢ systemu ogrzewania Nt - 0,54 0,79
4 |Obnizenie nocne - 1,00 1,00
5 |Obnizenie tygodniowe - 1,00 1,00
Sezonowe zapotrzebowanie na ciepto na potrzeby c.o. z
6 |uwzglednieniem sprawnosci systemu i przerwami w GJ/rok 946,0 647,0
ogrzewaniu
7 |Roczna optata zmienna zt/rok 51 453 30 093
8 [Roczna optata stata zt/rok 0 0
9 |Roczny abonament zt/rok 0 0
10 |Roczny koszt ogrzewania w sezonie standardowym zt/rok 51 453 30 093
11 |Rdznica zt/rok 21 360
12 |Koszt brutto zt 68 552,10
13 |SPBT lat 3,2
Koszt : 68 552 zt | SPBT= 3,21
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7.3.2. Ocena i wybor przedsiewziecia termomodernizacyjnego prowadzacego do zmniejszenia zapotrzebowania
na ciepto na przygotowanie cieptej wody uzytkowej

Dane: Qucw = 16  GJ Qocw = 00037 MW

Opis:

Przewiduje sie nastepujgce usprawnienia poprawiajgce sprawnosc systemu przygotowania cieptej wody uzytkowej:

. oo cena jednostkowy
Ip. opis ilos¢ brutto koszt brutto
Modernizacja instalaciji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda
przygotowywana za pomocg kotta na pellet), montaz
1. |nowego podgrzewacza C.W.U. wraz z nlezbq_,-dna armaturg i 4 pkt. 2 460,00 9 840,00
urzadzeniami oraz pracami towarzyszgcymi, zastosowanie | Czerpalne
baterii bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu
oraz perlatoréw
Prace towarzyszgce: odtworzenie do stanu pierwotnego powierzchni $cian,
stropow, posadzek oraz inne prace wymagane do wykonania powyzszego SUMA 9 840,00
zadania
PR Stan po
Lp. Jedn. Stan istniejacy et
1 |Srednia moc cwu Qewusr MW 0,0010 0,0007
2 |Roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Q0’1 ow GJ/rok 16,5 11,6
3 |Roczne optata zmienna Oo,1m zHa 2971 540
4 |Roczna opfata stata Oo.12 zi/a 0,00 0,00
5 |Roczny abonament Abo,1 zi/a 0,00 0,00
6 [Roczny koszt przygotowania cieptej wody 0011 zia 2971 540
7 |Roznica zt/a 2431,5
8 |Koszt brutto zt 9 840,00
9 |SPBT lat 4,0

sumaryczna liczba punktow czerpalnych umywalkowych - warto$¢ oszacowana na podstawie inwentaryzacji i
informacji od Zamawiajgcego

UWAGI: llo$¢ punktow czerpalnych potwierdzi¢ na etapie prac projektowych z uwzglednieniem rozmieszczenia i
aktuanego przeznaczenia funkcjonalnego pomieszczen

KOSZT 9 840,00 zt SPBT 4,0
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7.3.3. Obliczenie oszczednosci kosztéw dla wariantow przedsiewziecia termomodernizacyjnego

c.o. c.w.u. c.o. + c.w.u. Zmiana sumaryczna
Qco_usabe Q.,*wy /| Optata Optata Optata Oszczednosé
qCO1) 1) e d :o qCWUZ) chu 2) cpw u qCO + chu QCO + QCWU c.0 fc w.u DQCO+CWU Sumae czha
warianty wg obl. Mot Wy n .0. .w.u. .0.+C.W.U. ry
Mw GJ/rok GJ/rok zt/rok Mw GJ/rok zt/rok MW GJ/rok zt/rok GJ/rok zt/rok
1 0,0449 213,66 0,79 | 1,00 270,5 | 12579,3 | 0,0026 11,6 539,5 0,0475 282,1 13 118,87 680,3 41 2994
2 0,0450 214,37 0,79 | 1,00 2714 | 12621,1 0,0026 11,6 539,5 0,0476 283,0 13 160,67 679,4 41 257,6
3 0,0453 216,68 0,79 | 1,00 274,3 | 12757,1 0,0026 11,6 539,5 0,0479 285,9 13 296,67 676,5 41 121,6
4 0,0454 217,49 0,79 | 1,00 275,3 | 12804,8 | 0,0026 11,6 539,5 0,0480 286,9 13 344,36 675,5 41 073,9
5 0,0470 229,92 0,79 | 1,00 291,0 | 13536,6 | 0,0026 11,6 539,5 0,0495 302,6 14 076,18 659,7 40 3421
6 0,0499 252,32 0,79 | 1,00 319,4 | 14855,5| 0,0026 11,6 539,5 0,0525 331,0 15 395,00 631,4 39 023,3
7 0,0602 333,16 0,79 | 1,00 421,7 | 19615,0 | 0,0026 11,6 539,5 0,0628 433,3 20 154,49 529,0 34 263,8
8 0,0653 373,75 0,79 | 1,00 473,1 | 22004,7 | 0,0026 11,6 539,5 0,0679 484,7 22 544,24 477,7 31874,0
9 0,0673 387,67 0,79 | 1,00 490,7 | 22824,3 | 0,0026 11,6 539,5 0,0699 502,3 23 363,79 460,0 31 054,5
10 0,0686 398,72 0,79 | 1,00 504,7 | 23474,8 | 0,0026 11,6 539,5 0,0712 516,3 24 014,37 4461 30 403,9
11 0,0820 510,77 0,79 | 1,00 646,5 | 30071,8 | 0,0026 11,6 539,5 0,0846 658,1 30611,36 304,2 23 806,9
12 0,0820 510,77 0,79 | 1,00 646,5 | 30071,8 | 0,0037 16,5 2971,0 0,0857 663,0 33 042,86 2994 21 375,4
is?r;?etj:r::y 0,0820 510,77 0,54 | 1,00 945,9 | 51447,2 | 0,0037 16,5 2971,0 0,0857 962,4 54 418,26

:l wariant wybrany do realizacji
,1) - wyniki z programu Audytor OZC - obliczenie mocy

2
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7.4. Wybér op

wariantu

Niniejszy rozdziat obejmuje:

a.

okreslenie wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych

b. oceng wariantéw przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych pod wzgledem spetnienia wymagarn ustawowych

C.

741

. Okreslenie wariantow

wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

ter y

Do analizy przyjeto nastepujace warianty przedsiewzie¢ termomodernizacyjnych:

Nr wariantu
Lp L ter
2 4 5 6 7 8 9 10 1 12
Modernizacja zrédia ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego zrodia ciepta i
montazu nowego, jakim jest kociot na pellet wraz z automatyka sterujgca, niezbedng
armaturg i urzadzeniami, dostosowaniem pomieszczenia kotlowni oraz wszelkimi
1 |robotami towarzyszgcymi X X X X X X X X X X
Wymiana istniejgcych grzejnikéw rurowych (7 szt.) znajdujacych sie w czgsci garazowej
na grzejniki stalowe plytowe, montaz zaworéw termostatycznych z glowicami przy
wszystkich grzejnikach w budynku wraz z pracami towarzyszacymi.
Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda przygotowywana za pomoca)
kotta na pellet), montaz nowego podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbgdng armaturg i
2 L . . . - X X X X X X X X X
urzadzeniami oraz pracami towarzyszacymi, zastosowanie baterii bezdotykowych, z
ograniczonym czasem wyplywu oraz perlatoréw
Przewiduje sig¢ ocieplenie scian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem
3 |biatym o grubosci 15 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z X X X X X X X X
pracami towarzyszacymi
Przewiduje sig ocieplenie $cian zewngtrznych przy gruncie oraz piwnicznych od
4 [poziomu terenu do wysokosci 60 cm styrodurem o grubosci 14 cm i wspotczynniku X X X X X X X
przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduje si¢ ocieplenie $cian zewnetrznych dobuddwki (garazy) styropianem biatym o
5 [grubosci 12 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami X X X X X X
towarzyszacymi
Przewiduje sig ocieplenie dachu nad parterowg czgécig budynku styropapg o grubosci
6 |24 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK, wraz z pracami X X X X X
towarzyszacymi
Przewiduje sig ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng z
7 |rolki o grubosci X X X X
20 cm i wspoiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K
8 Przewiduje si¢ wymiang nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej PVC z 2007 roku, X X X
wraz z pracami towarzyszacymi.
9 Przewiduje si¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewngtrznej okiennej drewnianej wraz z X X
pracami towarzyszgcymi.
10 Przewiduje si¢ wymiane drzwi wejéciowych PVC z 2007 roku (3 szt.), wraz z pracami X
towarzyszacymi.
1 Przewiduje si¢ wymiane drzwi zewnetrznych drewnianych wraz z pracami X
towarzyszacymi.
12 |Przewiduje si¢ wymiane drzwi stalowych od kottowni wraz z pracami towarzyszacymi.
7.4.2. kosztu p 6lnych wariantow i jnych z kosztu wy ia audytu
Lp. Zakres ulepszen wchodzq_cych_w skitad wariantu Koszt wariantu [z1]
termomodernizacyjnego
1 [1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11+12 535 050,10
2 |1+2+3+4+5+6+7+8+9+10+11 466 498,00
3 [1+2+3+4+5+6+7+8+9+10 456 658,00
4 [1+2+43+4+5+6+7+8+9 350 353,00
5 [1+2+3+4+5+6+7+8 301 193,00
6 [1+2+3+4+5+6+7 238 973,00
7 [1+2+3+4+5+6 217 238,00
8 [1+2+3+4+5 164 108,00
9 [1+2+3+4 43 658,00
10 [1+2+43 12 608,00
11 [1+2 4 688,00
12 [1 1.376,00
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7.4.3. Dokumentacja wyboru optymalnego wariantu przedsigwzigcia termomodernizacyjnego

Lp

Wariant przedsigwziecia termomodernizacyjnego

Planowane
koszty
catkowite

Roczna
oszczednosé
kosztéw energii

Procentowa
oszczednosé
zapotrzebowania na
energie

zt

zt

%

2

3

4

5

Modernizacja zrédta ciepta polegajaca na demontazu istniejacego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na pellet wraz z automatyka sterujgca, niezbedng armaturg i urzadzeniami, dostosowaniem
pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi

Wymiana istniejacych grzejnikdw rurowych (7 szt.) znajdujgcych sie w czgsci garazowej na grzejniki
stalowe ptytowe, montaz zaworéw termostatycznych z gtowicami przy wszystkich grzejnikach w budynku
wraz z pracami towarzyszacymi.

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda przygotowywana za pomoca kotta na pellet),
montaz nowego podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i urzadzeniami oraz pracami
towarzyszacymi, zastosowanie baterii bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatoréw

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem biatym o grubosci 15
cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz piwnicznych od poziomu terenu do
wysokosci 60 cm styrodurem o grubosci 14 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK
wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych dobudowki (garazy) styropianem biatym o grubosci 12 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad parterowg czescig budynku styropapg o grubosci 24 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng z rolki o grubosci
20 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej PVC z 2007 roku, wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej drewnianej wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane drzwi wej$ciowych PVC z 2007 roku (3 szt.), wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych drewnianych wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych od kottowni wraz z pracami towarzyszacymi.

535 050

41 299

70,69%

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejacego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na pellet wraz z automatyka sterujgca, niezbedng armaturg i urzgdzeniami, dostosowaniem
pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi

Wymiana istniejgcych grzejnikdw rurowych (7 szt.) znajdujgcych sie w czgsci garazowej na grzejniki
stalowe ptytowe, montaz zaworéw termostatycznych z gtowicami przy wszystkich grzejnikach w budynku
wraz z pracami towarzyszacymi.

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda przygotowywana za pomoca kotta na pellet),
montaz nowego podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i urzgdzeniami oraz pracami
towarzyszacymi, zastosowanie baterii bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatoréw

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej cze$ci) styropianem biatym o grubosci 15
cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz piwnicznych od poziomu terenu do
wysokosci 60 cm styrodurem o grubosci 14 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych dobudoéwki (garazy) styropianem biatym o grubosci 12 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgacymi

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad parterowg czgscig budynku styropapg o grubosci 24 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng z rolki o grubosci
20 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K

Przewiduje sig wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej PVC z 2007 roku, wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej drewnianej wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane drzwi wej$ciowych PVC z 2007 roku (3 szt.), wraz z pracami towarzyszgcymi.

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych drewnianych wraz z pracami towarzyszgcymi.

Strona 39 z 55

466 498

41258

70,60%




Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na pellet wraz z automatyka sterujgca, niezbedng armaturg i urzadzeniami, dostosowaniem
pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami towarzyszgcymi

Wymiana istniejgcych grzejnikdw rurowych (7 szt.) znajdujgcych sig w czgsci garazowej na grzejniki
stalowe ptytowe, montaz zaworéw termostatycznych z gtowicami przy wszystkich grzejnikach w budynku
wraz z pracami towarzyszacymi.

Modernizacja instalaciji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda przygotowywana za pomoca kotta na pellet),
montaz nowego podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i urzadzeniami oraz pracami
towarzyszacymi, zastosowanie baterii bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatoréw

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem biatym o grubosci 15
cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz piwnicznych od poziomu terenu do
wysokos$ci 60 cm styrodurem o grubosci 14 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych dobudéwki (garazy) styropianem biatym o grubo$ci 12 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad parterowg czescig budynku styropapg o grubosci 24 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng z rolki o grubosci
20 cm i wspdiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej PVC z 2007 roku, wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiang nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej drewnianej wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiane drzwi wej$ciowych PVC z 2007 roku (3 szt.), wraz z pracami towarzyszgcymi.

456 658

41122

70,29%

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na pellet wraz z automatykg sterujgca, niezbedng armaturg i urzadzeniami, dostosowaniem
pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami towarzyszgcymi

Wymiana istniejgcych grzejnikdw rurowych (7 szt.) znajdujgcych sie w czgsci garazowej na grzejniki
stalowe ptytowe, montaz zaworéw termostatycznych z gtowicami przy wszystkich grzejnikach w budynku
wraz z pracami towarzyszacymi.

Modernizacja instalaciji cieptej wody uzytkowe;j (ciepta woda przygotowywana za pomoca kotta na pellet),
montaz nowego podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i urzgdzeniami oraz pracami
towarzyszacymi, zastosowanie baterii bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatoréw

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem biatym o grubosci 15
cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz piwnicznych od poziomu terenu do
wysokosci 60 cm styrodurem o grubosci 14 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych dobudoéwki (garazy) styropianem biatym o grubosci 12 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad parterowg czescig budynku styropapg o grubosci 24 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng z rolki o grubosci
20 cm i wspdiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej PVC z 2007 roku, wraz z pracami
towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiang nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej drewnianej wraz z pracami
towarzyszacymi.

Strona 40 z 55

350 353

41074

70,19%




Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na pellet wraz z automatykg sterujgca, niezbedng armaturg i urzgdzeniami, dostosowaniem
pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi

Wymiana istniejgcych grzejnikdw rurowych (7 szt.) znajdujgcych sig w czgsci garazowej na grzejniki
stalowe ptytowe, montaz zaworéw termostatycznych z gtowicami przy wszystkich grzejnikach w budynku
wraz z pracami towarzyszacymi.

Modernizacja instalaciji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda przygotowywana za pomoca kotta na pellet),
montaz nowego podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i urzadzeniami oraz pracami
towarzyszacymi, zastosowanie baterii bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatoréw

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej cze$ci) styropianem biatym o grubosci 15
cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz piwnicznych od poziomu terenu do
wysokosci 60 cm styrodurem o grubosci 14 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych dobudéwki (garazy) styropianem biatym o grubosci 12 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad parterowg czescig budynku styropapg o grubosci 24 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng z rolki o grubosci
20 cm i wspdiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej PVC z 2007 roku, wraz z pracami
towarzyszacymi.

301 193

40 342

68,556%

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na pellet wraz z automatyka sterujgca, niezbedng armaturg i urzgdzeniami, dostosowaniem
pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi

Wymiana istniejgcych grzejnikdw rurowych (7 szt.) znajdujgcych sie w czgsci garazowej na grzejniki
stalowe ptytowe, montaz zaworéw termostatycznych z gtowicami przy wszystkich grzejnikach w budynku
wraz z pracami towarzyszacymi.

Modernizacja instalaciji cieptej wody uzytkowe;j (ciepta woda przygotowywana za pomoca kotta na pellet),
montaz nowego podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i urzgdzeniami oraz pracami
towarzyszacymi, zastosowanie baterii bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatoréw

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem biatym o grubosci 15
cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz piwnicznych od poziomu terenu do
wysokos$ci 60 cm styrodurem o grubosci 14 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych dobudéwki (garazy) styropianem biatym o grubosci 12 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgacymi

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad parterowg czescig budynku styropapg o grubosci 24 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng z rolki o grubosci
20 cm i wspdiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K

238 973

39023

65,61%

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejagcego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na pellet wraz z automatyky sterujgca, niezbedng armaturg i urzadzeniami, dostosowaniem
pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami towarzyszgcymi

Wymiana istniejacych grzejnikdw rurowych (7 szt.) znajdujacych sie w czesci garazowej na grzejniki
stalowe ptytowe, montaz zawordw termostatycznych z gtowicami przy wszystkich grzejnikach w budynku
wraz z pracami towarzyszacymi.

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda przygotowywana za pomoca kotta na pellet),
montaz nowego podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i urzadzeniami oraz pracami
towarzyszacymi, zastosowanie baterii bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatoréw

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem biatym o grubosci 15
cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz piwnicznych od poziomu terenu do
wysokosci 60 cm styrodurem o grubosci 14 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych dobudoéwki (garazy) styropianem biatym o grubosci 12 cmi
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad parterowg czescig budynku styropapg o grubosci 24 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

217 238

34 264

54,97%
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Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na pellet wraz z automatyka sterujgca, niezbedng armaturg i urzadzeniami, dostosowaniem
pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami towarzyszgcymi

Wymiana istniejgcych grzejnikdw rurowych (7 szt.) znajdujgcych sig w czgsci garazowej na grzejniki
stalowe ptytowe, montaz zaworéw termostatycznych z gtowicami przy wszystkich grzejnikach w budynku
wraz z pracami towarzyszacymi.

Modernizacja instalaciji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda przygotowywana za pomoca kotta na pellet),
montaz nowego podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i urzadzeniami oraz pracami
towarzyszgcymi, zastosowanie baterii bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatoréw

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej cze$ci) styropianem biatym o grubosci 15
cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz piwnicznych od poziomu terenu do
wysokosci 60 cm styrodurem o grubosci 14 cm i wspétczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych dobudoéwki (garazy) styropianem biatym o grubosci 12 cm i
wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

164 108

31874

49,63%

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejacego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na pellet wraz z automatyka sterujgca, niezbedng armaturg i urzgdzeniami, dostosowaniem
pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami towarzyszgcymi

Wymiana istniejacych grzejnikdw rurowych (7 szt.) znajdujacych sie w czgsci garazowej na grzejniki
stalowe ptytowe, montaz zawordw termostatycznych z gtowicami przy wszystkich grzejnikach w budynku
wraz z pracami towarzyszacymi.

Modernizacja instalaciji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda przygotowywana za pomoca kotta na pellet),
montaz nowego podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i urzadzeniami oraz pracami
towarzyszacymi, zastosowanie baterii bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatoréw

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem biatym o grubosci 15
cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgacymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz piwnicznych od poziomu terenu do
wysokos$ci 60 cm styrodurem o grubosci 14 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK
wraz z pracami towarzyszacymi

43 658

31054

47,80%

10

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na pellet wraz z automatyky sterujgca, niezbedng armaturg i urzadzeniami, dostosowaniem
pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami towarzyszgcymi

Wymiana istniejgcych grzejnikdw rurowych (7 szt.) znajdujgcych sie w czgsci garazowej na grzejniki
stalowe ptytowe, montaz zaworéw termostatycznych z gtowicami przy wszystkich grzejnikach w budynku
wraz z pracami towarzyszacymi.

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda przygotowywana za pomoca kotta na pellet),
montaz nowego podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i urzadzeniami oraz pracami
towarzyszacymi, zastosowanie baterii bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatoréw

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem biatym o grubosci 15
cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgacymi

12 608

30 404

46,35%

11

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na pellet wraz z automatyky sterujgca, niezbedng armaturg i urzadzeniami, dostosowaniem
pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami towarzyszgcymi

Wymiana istniejacych grzejnikdw rurowych (7 szt.) znajdujgcych sie w czgsci garazowej na grzejniki
stalowe ptytowe, montaz zaworéw termostatycznych z gtowicami przy wszystkich grzejnikach w budynku
wraz z pracami towarzyszacymi.

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda przygotowywana za pomoca kotta na pellet),
montaz nowego podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i urzadzeniami oraz pracami
towarzyszacymi, zastosowanie baterii bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatoréw

4688

23 807

31,61%

12

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejacego zrédta ciepta i montazu nowego, jakim
jest kociot na pellet wraz z automatyka sterujgca, niezbedng armaturg i urzgdzeniami, dostosowaniem
pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi

Wymiana istniejacych grzejnikdw rurowych (7 szt.) znajdujgcych sie w czgsci garazowej na grzejniki
stalowe ptytowe, montaz zaworéw termostatycznych z gtowicami przy wszystkich grzejnikach w budynku

wraz z pracami towarzyszacymi.

1376

21375

31,11%
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7.4.4. Wskazanie optymalnego wariantu przedsiewzigcia termomodernizacyjnego

Na

podstawie  dokonanej oceny, jako optymalny wariant przedsiewziecia  termomodernizacyjnego

w rozpatrywanym budynku ocenia si¢ wariant 1 obejmujgcy usprawnienia:

Modernizacja zrodta ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego zrddta ciepta i montazu nowego, jakim jest kociot
na pellet wraz z automatyka sterujgca, niezbedng armaturg i urzgdzeniami, dostosowaniem pomieszczenia kottowni
oraz wszelkimi robotami towarzyszgacymi

1
Wymiana istniejgcych grzejnikéw rurowych (7 szt.) znajdujgcych sie w czesci garazowej na grzejniki stalowe
ptytowe, montaz zawordow termostatycznych z gtowicami przy wszystkich grzejnikach w budynku wraz z pracami
towarzyszgcymi.
Modernizacja instalaciji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda przygotowywana za pomocg kotta na pellet), montaz

2 |nowego podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i urzadzeniami oraz pracami towarzyszgcymi,
zastosowanie baterii bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatorow

3 Przewiduje sie ocieplenie scian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem biatym o grubosci 15 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi
Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz piwnicznych od poziomu terenu do wysokos$ci 60 cm

4 - . . . L _ . .
styrodurem o grubosci 14 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

5 Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych dobuddwki (garazy) styropianem biatym o grubosci 12 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

6 Przewiduje sie ocieplenie dachu nad parterowg czescig budynku styropapg o grubosci 24 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

7 Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem weing mineralng z rolki o grubosci
20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K

8 Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej PVC z 2007 roku, wraz z pracami
towarzyszgcymi.

9 |Przewiduje sie¢ wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej drewnianej wraz z pracami towarzyszgcymi.

10 |Przewiduje sig¢ wymiane drzwi wejsciowych PVC z 2007 roku (3 szt.), wraz z pracami towarzyszgcymi.

11 |Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych drewnianych wraz z pracami towarzyszacymi.

12 |Przewiduje sie wymiane drzwi stalowych od kottowni wraz z pracami towarzyszacymi.

Przedsiewzigcie to spetnia warunki ustawowe:
1. oszczednos$¢ zapotrzebowania energii kocowej wyniesie 70,7%
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Obliczenie zmniejszenia emisji CO, w wyniku przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Roczne zapotrzebowanie na ciepto Roczne zapotrzebowanie na ciepto - zmniejszenie
Nr , . . . Qxn +Quw emisja CO, L
iantu koncowe dla ogrzewania i wentylacji Qgy koncowe dla podgrzewu cwu Qg emisji CO,
wanan [GJ/roK] [GJ/roK] [GJirok] | [ton CO,/roK] [%]

0 946 16,5 962 93,2

1 270 11,6 282 0,0 100,00%
2 271 11,6 283 0,0 100,00%
3 274 11,6 286 0,0 100,00%
4 275 11,6 287 0,0 100,00%
5 291 11,6 303 0,0 100,00%
6 319 11,6 331 0,0 100,00%
7 422 11,6 433 0,0 100,00%
8 473 11,6 485 0,0 100,00%
9 491 11,6 502 0,0 100,00%
10 505 11,6 516 0,0 100,00%
11 647 11,6 658 0,0 100,00%
12 647 16,5 663 0,0 100,00%

Obliczenia zmniejszenia emiscji CO, na podstawie:

Do obliczen przyjeto wskaznik emisji dla paliw zgodnie z komunikatem KOBIZE w spr. Warto$ci opatowych i wskaznikéw emisji CO , w roku 2017 do
raportowania w ramach WSHU do Emisji za rok 2020

Na podstawie wskaznikéw emisji CO , zawartych w tabeli nr 2 w zatgczniku nr 1 do rozporzgdzenia Ministra Srodowiska z dnia 12 wrze$nia 2008 r.
w sprawie sposobu monitorowania wielko$ci emisji substancji objetych wspélnotowym systemem handlu uprawnieniami do emisji (Dz. U. Nr 183,
poz. 1142) oraz publikowanych przez Krajowy Osrodek Bilansowania i Zarzgdzania Emisjami do raportowania w ramach Wspodlnotowego Systemu
Handlu Uprawnieniami do Emisji za dany rok.
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‘8. |0pis techniczny optymalnego wariantu przedsiewzigecia termomodernizacyjnego przewidzianego do realizacji

8.1.

Opis robot

W ramach wskazanego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego nalezy wykona¢ nastepujgce prace wraz z niezbednymi pracami towarzyszgcymi
opisanymi szczeg6towo w opisach poszczegdlnych modernizacii.

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego zrodta ciepta i montazu nowego, jakim jest kociot na pellet wraz z automatyka sterujgca,
niezbedng armaturg i urzadzeniami, dostosowaniem pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami towarzyszacymi

Wymiana istniejacych grzejnikdw rurowych (7 szt.) znajdujacych sie w czgsci garazowej na grzejniki stalowe ptytowe, montaz zaworéw termostatycznych z
gtowicami przy wszystkich grzejnikach w budynku wraz z pracami towarzyszgcymi.

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda przygotowywana za pomocg kotta na pellet), montaz nowego podgrzewacza c.w.u. wraz z
niezbedng armaturg i urzagdzeniami oraz pracami towarzyszgcymi, zastosowanie baterii bezdotykowych, z ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatoréw

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych budynku (starszej czesci) styropianem biatym o grubosci 15 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz piwnicznych od poziomu terenu do wysoko$ci 60 cm styrodurem o grubosci 14 cm i
wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038 W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych dobudoéwki (garazy) styropianem biatym o grubosci 12 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036
W/mK wraz z pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad parterowg czescig budynku styropapg o grubosci 24 cm i wspdtczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK, wraz z
pracami towarzyszgcymi

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem wetng mineralng z rolki o grubosci
20 cm i wspotczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K

Przewiduje sie wymiang nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej PVC z 2007 roku, wraz z pracami towarzyszacymi.

Przewiduje sie wymiang nieszczelnej stolarki zewngtrznej okiennej drewnianej wraz z pracami towarzyszgcymi.

10

Przewiduje sie wymiang drzwi wej$ciowych PVC z 2007 roku (3 szt.), wraz z pracami towarzyszgcymi.

11

Przewiduje sie wymiang drzwi zewnetrznych drewnianych wraz z pracami towarzyszacymi.

12

Przewiduje sie wymianeg drzwi stalowych od kottowni wraz z pracami towarzyszacymi.

13

Wymiana oswietlenia w budynku na LED-owe wg oddzielnego opracowania "Audyt efektywnos$ci energetycznej LED"

14

Montaz instalacji PV o mocy 1,98 kWp wg oddzielnego opracowania "Audyt efektywnosci energetycznej PV"
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8.2. Uproszczony kosztorys wraz z przedmiarem rob6t optymalnego wariantu przedsiewziecia termomodernizacyjnego

Lp. Rodzaj robot

Opis - spos6b wykonania

Obmiar

Cena
jednostkowa
brutto

Koszt catkowity brutto

m?/ szt./ kpl.

zt

zt

Modernizacja

[,

instalacji grzewczej

Modernizacja zrédta ciepta polegajgca na demontazu istniejgcego
zrédta ciepta i montazu nowego, jakim jest kociot na pellet wraz z
automatykg sterujgca, niezbedng armaturg i urzadzeniami,
dostosowaniem pomieszczenia kottowni oraz wszelkimi robotami
towarzyszacymi

Wymiana istniejgcych grzejnikow rurowych (7 szt.) znajdujgcych sie
w czesci garazowej na grzejniki stalowe ptytowe, montaz zaworéw
termostatycznych z gtowicami przy wszystkich grzejnikach w
budynku wraz z pracami towarzyszacymi.

1 kpl

68 552,10

68 552,10

Modernizacja
instalacji c.w.u.

Modernizacja instalacji cieptej wody uzytkowej (ciepta woda
przygotowywana za pomocg kotta na pellet), montaz nowego
podgrzewacza c.w.u. wraz z niezbedng armaturg i urzgdzeniami
oraz pracami towarzyszacymi, zastosowanie baterii bezdotykowych,
z ograniczonym czasem wyptywu oraz perlatorow

1 kpl

9 840,00

9 840,00

Ocieplenie $cian
zewnetrznych przy
gruncie

w

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnetrznych przy gruncie oraz
piwnicznych od poziomu terenu do wysokosci 60 cm styrodurem o
grubosci 14 cm i wspdiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,038
W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

122,90

400,00

49 160,00

Ocieplenie $cian
|I—1zewnetrznych
nadziemia

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewnegtrznych budynku (starszej
czesci) styropianem biatym o grubosci 15 cm i wspétczynniku
przewodzenia ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami
towarzyszgcymi

373,00

285,00

106 305,00

Przewiduje sie ocieplenie $cian zewngtrznych dobudéwki (garazy)
styropianem biatym o grubo$ci 12 cm i wspétczynniku przewodzenia
ciepta A= 0,036 W/mK wraz z pracami towarzyszacymi

207,40

300,00

62 220,00

Dachy od
pomieszczen
ogrzewanych

o

Przewiduje sie ocieplenie dachu nad parterowa cze$cig budynku
styropapg o grubos$ci 24 cm i wspoétczynniku przewodzenia ciepta A=
0,036 W/mK, wraz z pracami towarzyszacymi

80,50

270,00

21 735,00

Strop pod
nieogrzewanym
poddaszem

~

Przewiduje sie ocieplenie stropu pod nieogrzewanym poddaszem
wetng mineralng z rolki o grubosci
20 cm i wspdiczynniku przewodzenia ciepta A= 0,036 W/m*K

354,20

150,00

53 130,00

Wymiana stolarki
okiennej

Przewiduje sie wymiang nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej
PVC z 2007 roku, wraz z pracami towarzyszgcymi.

80,30

1 500,00

120 450,00

Przewiduje sie wymiane nieszczelnej stolarki zewnetrznej okiennej
drewnianej wraz z pracami towarzyszacymi.

20,70

1 500,00

31 050,00

Wymiana stolarki
drzwiowej

Przewiduje sie wymiane drzwi wejsciowych PVC z 2007 roku (3
szt.), wraz z pracami towarzyszacymi.

9,90

800,00

7 920,00

Przewiduje sie wymiane drzwi zewnetrznych drewnianych wraz z
pracami towarzyszacymi.

4,14

800,00

3 312,00

Przewiduje si¢ wymiane drzwi stalowych od kottowni wraz z pracami
towarzyszacymi.

1,72

800,00

1376,00

SUMA brutto

535 050,10

8.2. Charakterystyka finansowa wybranego wariantu (wariant 1)
Kalkulowany koszt robét brutto wyniesie: 535 050,10 zt
Czas zwrotu naktadéw SPBT 13,0 lat
8.4. Dalsze dziatania

Dalsze dziatania inwestora obejmuja:

Ztozenie wniosku o dofinansowanie;

2 Zawarcie umowy z wykonawcg robét

3 Realizacja robét i odbiér techniczny

4 Ocena rezultatéw przedsiewzigcia (po pierwszym roku po modernizaciji)

1
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Zatacznik nr 1

Obliczenie zapotrzebowania na moc i ciepto na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Stan obecny - ciepfa woda przygotowywana za pomocg miejscowych podgrzewaczy elektrycznych

Stan docelowy - ciepta woda przygotowywana za pomocg kotfa na pellet oraz podgrzewacza c.w.u.

Charakterystyka systemu Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizacji

@) @) ®3) @
ciepto whasciwe wody c,, kJ/(kg*dK) 4,19 4,19
gestos¢ wody p kg/m® 1000 1000
jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody V., dm3/(m3*dzien) 0,35 0,25
powierzchnia ogrzewana A¢ m? 853 853
temperatura cieptej wody uzytkowej w zaworze czerpalnym
5 p pie) y uzyt ] painy oc 55 55

cw
temperatura wody przed podgrzaniem 6, oc 10 10
wspotczynnik korekcyjny ze wzgl. na przerwy w uzytkowanu kg - 0,50 0,50
liczba dni w roku tg dzien 365 365
roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego
Qune=VouArC, 0" (Beu-80) ki "1,/(100073600) kWhirok 2853 2038
Opis Zrédfa ciepta na CWU miejscowe podgrzewacze kociot na pellet
elektryczne

Roczne zapotrzebowanie ciepta uzytkowego dla
poszczegdlnych zrédet ciepta na CWU kWhrok 2853 2038
sprawno$¢ wytwarzania ciepta ny,g - 0,96 0,93
sprawnos¢ przesytu cieptej wody N, - 1,00 0,80
sprawnos¢ akumulacii ny, - 0,65 0,85
sprawnos$¢ sezonowa wykorzystania - 1,00 1,00
sprawnos¢ catkowita Ny, ot - 0,62 0,63
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qy w kWh/a 4 572 3223
roczne zapotrzebowanie ciepta koricowego Qw GJ/a 16,5 11,6

Obliczanie zapotrzebowania na moc na potrzeby przygotowania cieptej wody uzytkowej

Sr_ max
Qewu = Jewu /N h

Opis Jednostka Stan istniejacy Stan po modernizaciji
1) 2 ®3) 4)
llo$¢ uzytkownikow 0S. 56 56
Jednostkowe dobowe zuzycie cieptej wody Vew I/dobe/os 2,7 1,9
Srednie godzinowe zapotrzebowanie na c.w.u. w budynku 3
Vg =( L*V,,)/(12¥1000) m°/h 0,013 0,009
Wsp. godzinowej nieréwnomiernosci rozbioru c.w.u. 3490 3.490
Ny = 9,32:L02% i ’ ’
Zapotrzebowanie na ciepto na ogrzanie 1 m® wody 3
0,302 0,298
Qs = 09" (Beu-80)/10° GJim
Max. moc c.w.u. KW 37 26
Gewn™™ = VigrQewjNy-10°/3600 ’ '
Srednia moc c.w.u.
kW 1,0 0,7

UWAGI:

Obliczeniowg moc CWU nalezy potwierdzi¢ na etapie prac projektowych z uwzglednieniem realnych zuzyé¢.

Zatozono zuzycie cieptej wody w stanie istniejgcym na poziomie 50% zmierzonego zuzycia zimnej wody, tzn. 150 l/dobe.

Zuzycie cieptej wody po modernizacji zmniejszono o 30 % ze wzgledu na zastosowanie baterii bezdotykowych, z ograniczonym

czasem wyptywu oraz perlatoréw.

Wspotczynnik korekcyjny ze wzgledu na przerwy w uzytkowaniu obnizono w celu dostosowania wartosci do faktycznych zuzyc.
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Zalagcznik nr 2

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania ciepfa i mocy na ogrzewanie dla poszczegélnych
wariantéw termomodernizacyjnych
wykonane przy pomocy programu Audytor OZC

Zapotrzebowanie
Wariant
mocy ciepinej, MW ciepta Q,, GJ/a
1 0,0449 213,66
2 0,0450 214,37
3 0,0453 216,68
4 0,0454 217,49
5 0,0470 229,92
6 0,0499 252,32
7 0,0602 333,16
8 0,0653 373,75
9 0,0673 387,67
10 0,0686 398,72
11 0,0820 510,77
12 0,0820 510,77
0 - stan istniejgcy 0,0820 510,77

Strona 49 z 55




Wyniki - Ogélne - stan przed modernizacja

Zatacznik nr 3

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Termomodernizacja budynku GOKiS

Miejscowosé: Boguty-Pianki

Adres: ul. Olszewskiego 2, 07-325 Boguty-Pianki

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: =22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Siedlce

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é¢ cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokos$¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 [m
Wspdiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 921,0 |[m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2512,6 |[m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie oT: 56226 |W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oV: 25844 |W
Catkowita projektowa strata ciepta : 82027 (W
Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 82027 (W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni o¢HL,A: 89,1 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 32,6 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciazenia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 361,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 101,0 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 101,0 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1922,7 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 6v: -19,8 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Siedlce

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2310,6 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 510,77 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH, nd: 141881 [kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 921 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2512,6 |[m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 554,6 |MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 154,1 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 203,3 MJ/(m3-rok)|
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 56,5 kWh/ (m3 -rok)
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Wyniki - Ogélne - stan po modernizacji

Zatacznik nr 4

Podstawowe informacje:

Nazwa projektu: Termomodernizacja budynku GOKiS

Miejscowosc: Boguty-Pianki

Adres: ul. Olszewskiego 2, 07-325 Boguty-Pianki

Normy:

Norma na obliczanie wsp. przenikania ciepia: PN-EN ISO 6946
Norma na obliczanie projekt. obcigzenia cieplnego: PN-EN 12831:2006
Norma na obliczanie E: PN-EN ISO 13790
Dane klimatyczne:

Strefa klimatyczna: STREFA IV
Projektowa temperatura zewnetrzna Oe: =22 °c
Srednia roczna temperatura zewnetrzna 6m,e: 6,9 °c
Stacja meteorologiczna: Siedlce

Grunt:

Rodzaj gruntu:

Piasek lub zwir

Pojemnos$é¢ cieplna: 2,000 [MJ/ (m3-K)
Giebokos$¢ okresowego wnikania ciepta &: 3,167 |m
Wspdiczynnik przewodzenia ciepta Ag: 2,0 W/ (m-K)
Podstawowe wyniki obliczen budynku:

Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 921,0 |[m2
Kubatura ogrzewana budynku VH: 2512,6 |[m3
Projektowa strata ciepia przez przenikanie oT: 19124 (W
Projektowa wentylacyjna strata ciepta oV: 25844 |W
Catkowita projektowa strata ciepta : 44925 |W
Nadwyzka mocy cieplnej ORH: 0 W
Projektowe obciazenie cieplne budynku &HL: 44925 |W
Wskazniki i wspdiczynniki strat ciepta:

Wskaznik ®HL odniesiony do powierzchni o¢HL,A: 48,8 W/m2
Wskaznik ®HL odniesiony do kubatury ¢HL,V: 17,9 W/m3

Wyniki obliczen wentylacji na potrzeby projektowego obciaze

nia cieplnego:

Powietrze infiltrujace Vinfv: 361,2 m3/h
Powietrze dodatkowo infiltrujace Vm.infv: 0,0 m3/h
Wymagane powietrze nawiewane mech. Vsu,min: m3/h
Powietrze nawiewane mech. Vsu: m3/h
Wymagane powietrze usuwane mech. Vex,min: 101,0 |m3/h
Powietrze usuwane mech. Vex: 101,0 m3/h
Srednia liczba wymian powietrza n: 0,8
Dopiywajace powietrze wentylacyjne Vv: 1922,7 [m3/h
Srednia temperatura dopiywajacego powietrza 6v: -19,8 °C

Wyniki obliczen sezonowego zapotrzebowania na energie wg PN-EN ISO 13790

Stacja meteorologiczna: Siedlce

Sezonowe zapotrzebowanie na energie na ogrzewanie

Strumien powietrza wentylacyjnego-ogrzewanie Vv, H: 2310,6 |m3/h
Zapotrzebowanie na ciepto - ogrzewanie QH,nd: 213,66 |GJ/rok
Zapotrzebowanie na cieplo - ogrzewanie QH,nd: 59351 kWh/rok
Powierzchnia ogrzewana budynku AH: 921 m2

Kubatura ogrzewana budynku VH: 2512,6 |[m3

Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 232,0 MJ/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EAH: 64,4 kWh/ (m2 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 85,0 MJ/ (m3 -rok)
Wskaznik zapotrzebowania - ogrzewanie EVH: 23,6 kWh/ (m3 -rok)
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Wyniki przegrody - stan przed modernizacja Zatacznik nr 5

Symbol D Opis materiatu A p cp R |
m W/(m-K) | kg/m3 [ kJ/(kgK) [m2 ‘K/W]|
D DOB Dach 16,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0300|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440| 0,001
SOSNA 0,0300|Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550 2,510( 0,188
STYROPIANS 0,1000(Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 2,500
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,828
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,354
D_NIZSZY  |Dach 33,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
PAPA 0,0300|Papa 58,000 7800 0,440 0,001
ZELBET 0,3000(Zelbet. 1,700 2500 0,840| 0,176
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,317
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 3,155
D_STARY  |Dach 6,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0300|Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440| 0,001
SOSNA 0,0300|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510| 0,188
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,328
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 3,049
P_GAR |P0dloga na gruncie 60,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ_DOB
Roéznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 4,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dlugosci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i diugosci Dv = m
BET-CHUDY 0,3000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840| 0,286
PIASEK-SR 0,3000(Piasek $redni. 0,400 1650 0,840| 0,750
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 0,800
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,836
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,545
P _PIW [Podtoga w piwnicy 62,0 cm
Rodzaj przegrody: Poditoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_G
Réznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,10
Wysoko$¢ zagtebienia $ciany przylegtej do gruntu Z: 0,90
GLAZURA 0,0200(Glazura. 1,050 2000 0,920| 0,019
BET-CHUDY 0,3000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840| 0,286
PIASEK-SR 0,3000(Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,750
Réwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,800
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,855
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,539
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Symbol D [ Opis materiatu [ A [ T e [ R

P PIW2 Podtoga w piwnicy 60,0 cm

Rodzaj przegrody: Podioga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

Sciana przy podiodze: SZ_G

Roéznica wysokosci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,10

Wysoko$¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 0,90

BET-CHUDY 0,3000Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840| 0,286
PIASEK-SR 0,3000(Piasek $redni. 0,400 1650 0,840| 0,750
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,800
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,836
Wspdtczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,545
STR_KOTt  [Strop zewnetrzny 31,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BETON-BBK5 0,3000(Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o gest 0,250 500 0,840| 1,200
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,422
Wspétczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,703
STR_PODD [Strop pod nieogrz. poddaszem 31,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BETON-BBK5 0,3000(Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o gest 0,250 500 0,840 1,200
TYNK-CW 0,0100| Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,412
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,708
STR_W_KOT][Strop ciepto do géry 33,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do goéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GLAZURA 0,0200(Glazura. 1,050 2000 0,920] 0,019
BETON-BBK5 0,3000(Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o gest 0,250 500 0,840( 1,200
TYNK-CW 0,0100Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
Opor przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,431
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)): 0,699
Sz [Sciana zewnetrzna 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
CEGtA-DZIU 0,4000|Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowe;. 0,620 1400 0,880| 0,645
TYNK-CW 0,0100Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opdr przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,840
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)): 1,191
Sz_DOB [Sciana zewnetrzna 32,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
ALFA 0,2500|Mur z pustakéw ALFA. 0,530 1200 0,840| 0,472
STYROPIANS 0,0500|Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460| 1,250
TYNK-CW 0,0100|Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,916
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,522
SZ G |Sciana zewnetrzna przy gruncie 42,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do $ciany: P_PIW
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 1,30
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
CEGtrA-DZIU 0,4000|Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowej. 0,620 1400 0,880| 0,645
TYNK-CW 0,0100Tynk lub gtadZ cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840| 0,012
Roéwnowazny op6r gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,720
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,389
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)): 0,720
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Wyniki przegrody - stan po modernizacji Zatacznik nr 6

Symbol D Opis materiatu A P cp R |
m W/(m-K) | kg/m3 [ kJ/(kg-K) [m2 ‘K/w|
D DOB Dach 16,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0300(Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440 0,001
SOSNA 0,0300(Drewno sosnowe w poprzek wiokien. 0,160 550 2,510 0,188
STYROPIANS 0,1000{Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 2,500
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 2,828
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,354
D_NIZSzY [Dach 54,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
STYROPAPA 0,2400|Styropapa 0,036 0,036 30 1,460| 6,667
ZELBET 0,3000|Zelbet. 1,700 2500 0,840 0,176
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,983
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,143
D_STARY [Dach 6,0 cm
Rodzaj przegrody: Dach, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BLA-DACH 0,0300(Blacha trapezowa lub dachéwkowa. 58,000 7800 0,440( 0,001
SOSNA 0,0300|Drewno sosnowe w poprzek widkien. 0,160 550 2,510 0,188
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 0,328
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 3,049
P_GAR |Podioga na gruncie 60,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga na gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podtodze: SZ_DOB
Ro6znica wysokos$ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 4,00
Pozioma izol. krawedziowa: o grubosci dnh = m i dtugo$ci Dh = m
Pionowa izol. krawedziowa: o grubosci dnv = m i dlugosci Dv = m
BET-CHUDY 0,3000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,286
PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,800
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,836
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,545
P_PIW [Podioga w piwnicy 62,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ_G
Ro6znica wysokos$ci podtogi i wody gruntowej Zgw: 3,10
Wysokos¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 0,90
GLAZURA 0,0200|Glazura. 1,050 2000 0,920| 0,019
BET-CHUDY 0,3000|Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,286
PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,750
Réwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,800
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,855
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,539
P_PIW2 [Podtoga w piwnicy 60,0 cm
Rodzaj przegrody: Podtoga w piwnicy, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Sciana przy podiodze: SZ_G
Ro6znica wysokosci podiogi i wody gruntowej Zgw: 3,10
Wysokos¢ zagtebienia Sciany przylegtej do gruntu Z: 0,90
BET-CHUDY 0,3000{Podktad z betonu chudego. 1,050 1900 0,840 0,286
PIASEK-SR 0,3000|Piasek $redni. 0,400 1650 0,840 0,750
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W]: 0,800
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,836
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,545
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Symbol D [ Opis materiatu [ A [ o | e | R

STR_KOTL Strop zewnetrzny 31,0 cm

Rodzaj przegrody: Strop zewnetrzny, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne

BETON-BBK5 0,3000]Sciana z bloczkéw z betonu komdrkowego o gesl 0,250 500 0,840 1,200
TYNK-CW 0,0100{Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. [ 0,820 1850 0,840/ 0,012
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,170
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,422
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,703
STR_PODD |Strop pod nieogrz. poddaszem 51,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop pod nieogrz. poddaszem, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
BETON-BBK5 0,3000]Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o ges| 0,250 500 0,840| 1,200
TYNK-CW 0,0100{Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,012
AGRO 36 0,2000{Mata Agro 36 - wetna mineralna szklana. 0,036 16 1,030 5,556
Opér przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,100
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 6,968
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,144
STR W_KOTL |Str0p ciepto do gory 33,0 cm
Rodzaj przegrody: Strop ciepto do goéry, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
GLAZURA 0,0200|Glazura. [ 1,050 2000 0,920| 0,019
BETON-BBK5 0,3000]Sciana z bloczkéw z betonu komérkowego o gesl 0,250 500 0,840 1,200
TYNK-CW 0,0100Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. | 0,820 1850 0,840 0,012
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,100
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 1,431
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,699
SZ [Sciana zewnetrzna 57,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
CEGLA-DZIU 0,4000[Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowej. 0,620 1400 0,880 0,645
TYNK-CW 0,0100Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
STYRO 036 0,1500]Styropian 0,036 0,036 30 1,460 4,167
Opodr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opér przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma oporéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,006
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,200
SZ_DOB [Sciana zewnetrzna 44,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
ALFA 0,2500{Mur z pustakéw ALFA. 0,530 1200 0,840 0,472
STYROPIANS 0,0500(Styropian utozony szczelnie. 0,040 30 1,460 1,250
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
STYRO 036 0,1200]Styropian 0,036 0,036 30 1,460 3,333
Opdr przejmowania wewnatrz Ri, [m2-K/W]: 0,130
Opor przejmowania na zewnatrz Re, [m2-K/W]: 0,040
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,249
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,191
SZ G [Sciana zewnetrzna przy gruncie 56,0 cm
Rodzaj przegrody: Sciana zewnetrzna przy gruncie, Warunki wilgotnosci: Srednio wilgotne
Podtoga przylegta do sciany: P_PIW
Wysokos$¢ zagtebienia sciany przylegtej do gruntu Z: 1,30
TYNK-CW 0,0100{Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840/ 0,012
CEGLA-DZIU 0,4000Mur z cegly dziurawki na zaprawie cementowej. 0,620 1400 0,880 0,645
TYNK-CW 0,0100(Tynk lub gtadZz cementowo-wapienna. 0,820 1850 0,840 0,012
WELNA 0,38 0,1400|Ptyty z wetny mineralnej -0,038 0,038 130 0,750 3,684
Roéwnowazny opdr gruntu wraz z oporami przejmowania Rg, [m2-K/W1: 0,800
Suma opordéw przejmowania i przewodzenia R, [m2-K/W]: 5,154
Wspotczynnik przenikania ciepta U, [W/(m2-K)]: 0,197
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